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Vpranuiira OaruIuIaHTaH.

Annotation

The monografiya is devoted to the introduction, organization and solution of
virtual laboratory work in the educational process through special pedagogical
software using information and communication technologies and the problems

arising in this process and ways of their solution.
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KHUPHUI

“Xaémumusnunz Iz MyXum x#cadxanapu yuyH IKcaxKk mexHoa02uianap, uaimMuil
UWIAHMANAD APAMULL, MATAKATU MYMAXACCUCAD MAlépaaul, HeaxoH
axoopom mexnHonocuAnapu 6030puda MyHOCUO YpuH 32a11au Macaiacua
ycmyeop axamuamea 32a eazugha cugpamuoa Kapawiumus 3apyp”’
LI.M.MUP3HEEB

Monorpadust MAaB3yCHHHMHT 10/13ap0JIUIY BA ACOCJTAHUIIA
V36ekncTon Pecrny6inmkack JaBiaT MyCTAKHIUIMTMHH KyJIra KHPHITaH
nacTia0Ku MWIUIapAaH TabJIuM — TapOHsl COXaCMHU TaKOMWUIAIITHPUIITA AJIOXH/Ia
bTHOOP  Kapatuiaud  KEeJIMHMOKAa. TapuxaH KucKa JaBp MoOalHuIa
MaMJlakaTuMu3aa Oy coxajlla »KyJa yJKaH HIap aMajira OLIHUPWIIA Ba OYTyHIH
KyHJa XaM >Kajaa JaBOM ITTHUPUIMOKIA. XO3UPIH 3aMOH (paH — TEXHUKACHHHUHT
PUBOXIIAHUIIKA Ba axOOpOT TEXHOJOTHUSIIAPU COXACHUJIATH JPUILIUITAH FOTYKJap
WHCOHUST OJIIUJIa TypraH TYpJU-TyMaH SIHTHUJAH SIHTM MyaMMOJIApHU €YHIITra
UMKOH Oepamu. TabiauMm TU3UMHAA YKYB KapaCHWHU TAIIKWI KAJUITHUHT cudat
KypcaTkuwiapu OViimda >KaXxOH aHjo3ajapy Japa)kacura KyTapwiil, 3aMOHAaBUUN
NeJaroruk Ba axOopoT TEXHOJOTUSJApUHU FOPTUMHU3Ja KEHT >KOPUMl 3THII
METOJMKACUHU SpaTUIl oi3ap0d ycinyOui macananapiaH XucoOnaHamu.  AWHU
naiTaa TEXHUK TAPAKKUETHUHI JOMMUN Ba OapKapop pHUBOXKJIaHAETTaHJIUIU
tydaiinn OTM naGopaTopusiapu Tanabra kaBoO OepaguraH Xuxosniap OuiaH
Ta@bMUHTAHJINTA Ba YHU MOJIMSBHM KUXATIaH KYyJUla0-KyBBaTJall Macajlacu
no3ap0 OYnuMO TypraHiurd Xed KuUMra cup sMmac. Ymly naboparopusiapaa
MabHABHUI ACKHUpraH jlaboparopusi ac000 aHKOMIIap MaBXyJIMTH Ba 3aMOHAaBUN
VKyB Jjabopatopus MaxkmyaiapujaH (oHganmaHMaciuK OXUp OKuOaruia
yprasuia€Irad  Ha3apuil  MaTepUalHM  MycCTaxkamilalml  y4yyH  aMallui
KYHUKMaJapHU TYJIUK Jrajianra UMKOH Oepmaiinu, Oy ¥3 HaBOaTHIa TabiuM

xapa€Hu cudaTura KECKUH cajlOuil TabCUp KypcaTaau.



VKNTHINHMHT 3aMOHABMil TIEJarorMk Ba axO0OPOT TEXHOIOTMSIAPHHH
IOPTUMU3/Ia KEHT KOPUW ATUII METOJUKACUHHU TabJIUM THU3UMHIA KOPUM ITHUII
3aMOHABHH Kaapiiap TaUEpJIATHUHT MYXUM OMUWJUIApUIAH OWpu XucoOJaHAIH.
byryuru kyHaa YKUTYBYM y4yH ¥3 MyTaxacCHCIUTd Oyindya 4yKyp OujiMMra sra
Oynuin Ba OwiMMra 4aHKOK €nuiap OwiaH Tyja ayJIUTOpUsAra Karra XamMJard
GMIMMIAPHM ~ OCPUIIHMHT  y3M  eTapid  5Mac. YTKa3WiraH  KyITHHA
TaJKUKOTIAPHUHT HaTHKaJlapura Kypa, YKUTHUINTa SHrU4Ya Kapail, TajadaiapHu
Vxkutumga ¢gaon Eamamrysiaapaan GoigaaHui OMIMM OSPUIITHUHT SHT camapaiv
nymnapunan oupu xucobmanaau. Opauit ¢y3 OwiaH aiTranma, Tamadamap YKyB
xkapaéHura Qaon kand KWIMHraHjgaruHa OepuiaéTraH MaTepuallapHd OCOH
UIPOK d3Taau, TylIyHaau Ba 3ciad konamu. [lynHpgaH kenu® YMKKAH XOJiaa,
OyryHrMn KyHJa acOCHUH METOJUK WHHOBAIUSJIAD VYKUTUIIHUHT KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTHsIIapuJaH KeHT doigananaérran uHTep (aos yciayOllapuHu KYJUTAllHUA
TaK030 ATaH.

byrynru kyHzna ax0opoT TEXHOJOTHSIAPUHM IOPTUMU3/IA KEHT >KOPHM ITHII
JaBliaT CUECATUHUHI OHHI YCTYBOp WyHanumuiapujgaH Oupu XucoOJsiaHaIu.
Jasnatumus paxoapu [llaBkar Mup3uéen xkyna kymiad Mabpy3a Ba YHKHIILIAPHUIA
PecniyOnuka wiM Ba (paHUHM PUBOKJIAHTUPHUIIAA FOKCAK TEXHOJOTUsUIAp, UIMUN
UIUIaHMajap sSpaTulll, Majlakajdd MyTaxaccuciap Taiépiail, KaxoH ax0opot
TEXHOJIOTUsIIapU 0o30puja MyHOCHO VpHUH Jrajuiaml Kepakjiurd TYFpHUCHIIA
ranuprasiap.

“Kagpnap Taii€pnami MWUIMHA  JACTypU HUHT OJIMM  TabJIUM TU3UMU
KHUCMHJIA TabJIUM THU3UMH Ba TabJIUM CHU(PATUHU TabMUHJIANI YYyH KyHuaaru
Tanabnap KyHuiaraH:

- VKUITHU, MYCTaKwi OWJIMM OJIMITHU WHIAWBUAYAJUTAIITUPUI, XamJa
JMCTAHIIMOH TabJIUM THU3UMH TEXHOJIOTHSCH Ba BOCHUTAJIAPUHU WILIA0 YUKUII Ba
V3JIAITUPULL;

- SIHTU TIEeIarOTUK Ba aXxOOpOT TEXHOJOTHSUIApH, TaHEPrapJIMKHUHT MOy

TU3UMUJIaH QoiTalaHrad XoJ1/1a TatadanapHy YKUTHIITHY sKaJaJIall TUPHUIII.



HOxopunarun tanabmapgaH kenuO 4UKUO, TabJIUM COXACUIA XyKyMaTHUMU3
TOMOHMJIAH YHUHT XyKyKHI-MebEpUil acocnap unuiad ynkuiau. bynap skymiacura
V36ekncron Pecy6mukacu ITpesunenturnar 2012 jinn 21 MapTaarn “3aMoHaBUiA
ax0OpOT-KOMMYHUKAIIMSI ~ TEXHOJIOTHSUIADUHU  sIHaJa  KOpUM  JTHUII  Ba
PUBOXKJIAHTUPHINI Yopa-Tanoupnapu tyrpucuna’tu [1K-1730-conmm, xamma 2013
iun 20 ceHtsbOpaarn “MamilakaTUMU3HHHT JTAaCTYpUHl TabMHUHOT BOCUTAJapU
unuiad  YMKYyBYWIAPMHU — parOaTIaHTHPUIIHU  sSHaJa Ky4dYaWTUpUII  4opa-
tapgoupnapu tyrpucuna’tu  [1K-2042-conmm  kaOyn KWJIWHTaH —KapopJapHH
KEATUPUO YTUII MyMKHUH.

V36exucron Pecry6mukacu Ilpesumentuauar 2010 imn 28 cenrsabpaarn
“2011-2015 ¥Wnnnap gaBpuaa OIUMM TABIMM MYyacCaCAIAPUMHHUHT MOJJIAN-TEXHUK
0a3acHHM SIXIIWJIAUl 4YOopa-TaAOupiap AACTypUHU TaW€piIOBUM HIIYM TYPYXUHU
Tamkun 3tum Tyrpucuaa’tu @-3501-con dapmoiinmm acocuga ONUNA TabJIUM
MyacCacCaJlapUHUHT IOKOpPH TE3JMKKa Jra ONTHK TOJaJld Ba 3aMOHAaBUU
BUJICOKOH(EpEHI[-aJIOKAa BOCUTAJapyU OWJIaH XUXO3JaHUILIM, TabluMAa axOoopoT
TEXHOJIOTUsJIapJiaH camapaiu (Qoiananuin KyJaMUHH SHaJa KEHTauTUpaau.
Mwinuil 3NeKTpOH THU3UMHU TapMOFHM SIPATUIMIIA MyHOCAa0aTH OWJIaH TabJIUM-
TapOMsl >KapaGHUHUHI IOKOPH CaMapajid BUPTyal MYXUTHHHU SIPATHUILI acocHjia
Macodaau 3JIEKTPOH TabJIUM, Majlaka OUIMPHII Ba KaWTa Tail€piam, HIMMHIA-
NEeJAaroruK CaJOXUATAAH XaMKOpJIuKIa (oiijanaHuIl, TabJIUMHUHT MEbEPHIi-
ycayOuit xamaa axo0poT-pecypeiaapHu >KOPUN ATUIT YUYH 3apyp AacTypHil xamjia
METOJUK TAbMUHOTHHU SIPATUII MacaJaJlapUHUHT 10/13apOIUTMHU OLIMPMOK/IA.

Ymby w™acanamap katopuaa cudar camMapagopiIUTHHH TabMHHIIAIIAA
ANIEKTPOH TabJIUM BOCHUTAJIapuAaH (oNJaNaHuIl camMapaJopUruHU  OLIUPHIILL
MyXHM axaMusT KacO dTaju. V36ekucron PecriyOnukacu MWITUE  DJIEKTPOH
TU3UMH TapMOFU Joupacuia axO0poT pecypciapyd JAacTypuil Ba METOAMK
TabMUHOTHHMU SpATUII XaMJa »>KOPUU OJTHUINAA KyWuJaard MWYHaIUALLIADHUHT

J0J13apOJIUTH Ba UCTUKOOJUTH SKAHJIMTUHU alOXUAa KAl ATUIIl MyMKHH:



- BJIEKTPOH TabJIUM AACTypiapy Xxamja METOJUK TAbMUHOTHHU UILIA0 YUKHUII
Ba aMajra omupuil cudaTuHU Ha30paT KWIyBUM TU3UMIIAP, yiapra KyHuiaaural
Tanabiap Xxam/a XyKyKdi acociIapHu SpaTUIll XaMmja TAKOMUJUTAIITHPHILI,

- MYCTaKuJ TabJIUMHHU amajra OLIMpHINra KapaTwiran macodaiu Kypciap
JACTypuil TAbMUHOTHMHHU WIUIA0 YMKHMIL, TAKOMUJUIAIITUPHUIN Ba YJAPHU TaAOHK
STUI;

- OJIUM Ba ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIMMH MyacacaJlaApUHUHT AJIEKTPOH
TU3UMHU aMaJira OUIMPyBYH MOJINN Oa3aCHA MyCTaXKaMJIalll;

- V36exncrton Pecrny6nmkacHHUHT Gapua OJHil TabJIMM MyaccacaJaphHH
ANEKTPOH THU3UM OWJIaH KaMmpald OJUII XaMmja >KaxOH TabJIUM MYXUTH OujaH
TAlIKWIMHK Ba YKyB ax00pOoTiaapH aiMalIUIIHU Hyara KyHILL.

V36exucron Pecny6mukacu Ilpesumentunuar 2017 imn 20 ampengaru
«Onmuid  TabiUM ~ TU3MMHUHM  SHAJa  PHUBOXJAHTUPUIL  4YOpa-TaaOupiapu
tyrpucugarru  1IK-2909 conmnmm kapopuma Omumii TabauM MyaccacajlapyuHU
3aMOHaBHIl  axOOpPOT-KOMMYHHMKAIMsl TEXHOJOTHSUIapU  BOCUTalapu  OuiiaH
KUXO3JIAlll, OJMM TabJIUM Myaccacajapu Tajadaiapu, YKUTyBUMJIApH Ba €Il
TaJKUKOTYMJIAPUHUHT  KaXOH TabJIUM  pecypciapd, 3aMOHABUNA  WIJIMHU
anaOUETIApHUHT AJIEKTPOH KaTaJorjlapd Ba MabiyMOTJIap Oazanapura KApPUII
MMKOHHUSTIIAPUHU KEHrauTupuil Oyiinua Ba3udanap OelaruiaHra.

Yoy yHanumiapaad Kelqu0 YuKKaH X0J1a 3JIeKTPOH TH3MMHHHT METOIUK
TabMUHOTHHU SIPATUILJA aBBajJ0 YHUHT WIMHUNA JKMXAT/IaH TabMUHJIAHUIIIN;
Hazapuid  Ba  aManuid  OWJIMMIIApPHM  I[MAKJUIAHTUPUIIHUHT  ONTHUMAI
MyTaHOCHOJWJINIa JPUIINII; PecrnyOiinka HKTUCOAMETH COXAJIAPUHUHT Oapua
HyHanmumuiapa TabiuM peCcypclapuHU  THU3UMIAIITUPYBYM HMXTHUCOCIAILTaH
noprajuiap SpaTHil, Yy3apo axO00poT aIMallMHyB XamJa HWHTCPAKTHUBIMKHU
TabMHHJIAIL, VKyB axOoporinapunu  (oiianaHyBUMiiapra  eTKasuiga
TEJIEKOMMYHUKALIMS, BUIEO, AyJU0, HHTEPAKTUB BOCUTajIap Oepaurad HI CYHITH
I0OTYK Ba IMKOHUSTIapaH (oiigaianuiira THO0p KapaTHIIl JIOZUM.

By Oopaga pecnybiumkaMu3ga KaTop HILIAp aMalira OIIUPHITaHJIWTHHU

Kaua otam so3uM. JKymiazad, OJMM  TabJIMM Myaccacajlapuaaru TabiIuM
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KapaCHUHM TalIKWJUIAIITUPUIL, XHUCOOOT, OOIIKapyB Ba Ha3opar, macodaBuit
TabJIUM, JICKTPOH JekaHaT, moodle Tu3umu, pecryOsrka TabiuM MyaccacajiapH
noprajuiapy, TaxpuOanu mpodeccop-YKUTYBUMIAp TOMOHHWIAH SIpaTWITaH VH
MUHI1a0 MyJIbTUMEIMAIN UHTEPAKTUB Xama YKyB yciayOuil MaxkmyanapHu OyHra
Mucon kentupuml MymkuH. Ly Omnan Oupra, YKUTYBUMJIApHUHT, IIYHUHIACK,
Tal€piaHaéTrad KaJpJapHUHI TJ00ajdl MHTEPHET TapMOFUJIaH (PoiiaJaHUITHUHT
MYXHUM >KUXATIApUHUA OWIHINM, MYJIbTUMEINa TU3UMIIApU Ba MacodaaH YKUTHUII
ycyjuiapuaan (oianaHraH Xojjaa, 3aMOHAaBUM HMHHOBALMOH T€JarorukaaaH
xa0apopauru, ax00poT-KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJIOTUSIJIAPUHM dTajUlallld Ba yJIapHU
VKyB >kapaéHura ¢aos TaTOMK KWIMIIKA Majlaka OLIMPHIN Ba KalTa Talépiarl
TU3UMUHU TAlIKWJ 3TUIIHUHT MyXUM XKUXaTiaapu cudatuia Kypcatud Oepuiras.
by opkanum onui TabJIMM < THU3MMHA 3aMOHABUW TEXHUK BOCHUTAJIAPJAH
doialaHUIIHYU KOPU KUITMII JapCIapHUHT TabCUPYAHIIUTH, KYpra3MaluiIuruHA
OLIMpHIIra, NUpOBapauAa 3ca TajabdaJapHUHT OepuiaéTraH OWIMMIIAPHU
y3namTupuin cudaTUHU AXIIHIIAIITA 00 KeJlaIu.

TabiuMra 3amMoHaBUM axOOpPOT TEXHOJOTUSJIAPUHHU SKOPUI ATUIIHUHT
UCTUKOOIIM MyHAIMIUIapUIaH OMpU XOoJucaap Ba >Kapa€HJIApHU KOMITbIOTEp/a
MozeamTupuAnp. Komneiorep Moaemiapy aHbaHaBUM JapCHUHI TapKUOWra
XaMOXAHT OYJUIIM Ba YKUTYBUYMIa KOMIBIOTEP 3KpaHUAa, KynruHa 3¢ deKTiapHu
HAMOMUIII 3TUIITA, YKYBUMJIAPHUHT SIHTH, HOAHbaHAaBUM YKYB (PAOTUSTHHH TAIIIKHII
srumvra €paam Oepaau. PuBokiIaHraH HWKTHUCOAMM OwiuMiap Ba ax0opoT
KaMUATATA YTHUII yMp OViM u3umia (y37MyKCH3) TabIUM OJIMII KOHIETIHSICHUTa
acocyiaHagu. by >kapaéHaa MyXHM poJI, CY3CH3, DJIEKTPOH TabJIMMIa aXXpaTHJIraH.
TapMokza Typyiu Xujl axOOpOT Ba TabJUM pecypciapuaad Oemys (oiaanaHull,
web 2.0 TexHomorusapu EpAamMuia TAKIUM OTHITaH, WXKTAMOUN ¥3apo
QIOKAJIAPHUHT  SHTM  TUOWAAH  (oWJanmaHuil  MYMKAH.  AHUKKH, Te3
PUBOXIIAHAETTaH axOOpPOT TEXHOJIOTHSUIApU TabJIMM OOILIKAPYBUIA MHHOBALIMOH
EHaoITyBIapHU Tanad Kwiaay. Yoy kapaéuaa HadakaT Talép IEKTPOH Kypciiap

cudaruga, Oanku AJIEKTPOH Kypciapra KyIIMJIaIuraH VKyB Marepualyiapy Ba
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yJlapHU HIIa0 YMKMUII YYyH KEpakiud HHCTPYMEHTAJl BOCUTalap cudaTtuaa
ax00pOT KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAPU MyXUM POJI YHHANIH.

Mynanan xemu6 ywmkuO, OyryHru KyHaa PecmyOnukamuzga Manaxkanu
MyTaxaccuciap  Taiépnamija  OKCaK  TeXHOJOrusuiapaaH  (oiiiagaHuIl
coxacuaari WyHanui Ba Basudanap Oenarunanrad 6ynmuO, ymOy manakaBHid W
acocuzia (GUKp IOPUTMOKYMMHU3. YOy OUTHPYB HIIM OJNUKA Ba YpTa Maxcyc
TabJIAM Myaccacanapu YKUTyBUMIIapUra ax0opoT KOMMYHHUKAaIMOH
TEXHOJOTHSUIapH TABMUHOTIAPUAAH HMHTEPHET TapMOFUIa BUPTyal jdaboparopus
UIUIapUHUK Oakapulll MMKOHUSATUHU OEpyBUM KOHCTPYKTOpJap OpKaJud YKYB
XKapa€HUHU  TalIKWIAIITHPUII UMKOHUSTIIAPUHU ApaTHIl Ba yJapAaH
doiinananuinga Ha3apuil OMJIMM Ba aMaJluid KYHUKMAaJIapHU OJIMII YYyH yCIyOui
épaaM Makcaauia unuiad 4yukwirad. Maskyp OMTHpYB HIIM JOKTOpaHTJapra,
Tanadanapra, IIyHUHTEK TAabJIUMHHUHT STHTH TEXHOJOTHUSIAPU Ba yCyJUlapu OuiiaH
KM3UKYBYM UXTUEPUI (polinananyBuniapra Goigand OyIuiym MyMKUH.

MonorpagpussHuHr o0beKTH Ba mnpeaMeTH. MoHOrpa@uUsSHUHT OOBEKTH
cudaTiia TabIUM TU3UMH Ba YHHU TAIKWJUIAIITHPUII XU3MaT KWiaau. butupys
WUITUHUHT TpeaMeTd cudartuga TabiuM cu(paTUHU OONIKApHINIA WHTEPHET
TapMOFUJa BUPTyall JabopaTopHs UILIAPUHUM OakapHIll UMKOHUATUHHU OepyBUd
KOHCTPYKTOpJIap Xu3MaT KUJIaIu.

MonorpadpussHuHr MaKkcaau Ba Basudasapu. MoHorpadbusHUHT MaKCaau
Onuii TabIMM MYacCAaCHHUHT TabJIUM THU3UMHU >KapaCHUHU CU(DATUHU OIIMPHUIIIA
Ba Ha30paT KWIMILZA axOOopoT TEXHOJNOTHsUIap KYJUIAIIHUHT TaxXJIWI JTHII
xXucoOaHaIu.

TagKMKOTHUHT MakKcaJura SpUIIMI y9yH Kyhujaarud Baszudanap Oenruiad
OJIUH/IN:

- TABJIUM JkapaéHuaa ax00pOT TEXHOJOTHSUIAPUHUHT TE3KOP PUBOKIAHHIIN
[IAPOUTH/IA OJIMH TABJIMMHUHT KyTHJIAJUTaH 3BOJIOIMUSCUHN X0JIaTUHN YPraHUIIL;

- oMMl TabIUM cudaTH MapaaurMacuaa axOopoT TEXHOJOTUsIapu Ba
TU3UMIIapu CU(pATUHU OOIIKAPUIIIHA aBTOMATJIAIITHPUII METOIOJIOTHSICHHH

YpraHuii;
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- OJIMHA TabIUM THU3UMHUAA TabIUM JKapaéHu cU(ATHUHH OOLIKAPUIL
camMapaJOpJIMTUHU OLIKPHILL, OJIUHM TabJuM cU(aT Ba OUUKJIUTMHYU TabMHHJIAIIA
ax00pOT Ba KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTUSJIAPUHUHT POJIMHUA EPUTHILL

- 3aMOHaBUM axOOPOT TEXHOJOTUSJIAPUHUHI TabJIUM CHU(PATUHU OOLIKAPHIL
caMapaJiopJIMTUHU OLIMPHUILIA BHPTyal JabopaTopus HWUUIAPUHUU Oaskapuil
UMKOHUSTHHM O€pyBUM  MHTEPHET KOHCTPYKTOpJapH NEAaroruK JacTypui

BOCHUTAJIApU MCTOAUKACUHU epI/ITI/IIH

Monorpadpusinu  Taiépaamga  ¢QoiigagaHuiaran  agaduériaap Ba
HOPMATHUB-XYKYKHI XY;KATJAPHUHI KHCKAa4Ya y3apo taxjuwin: MoHorpadus
MaB3yCHMHM  EpUTHIIIA OUp  KaTop  MEbEPUU-XYKYKMH  XyXOKaTiapliaH
dbonananunan. Taakuk ostumpa OTMmapna OomkapyB Kapopiapu KaOys
KWIKIIIHA ~ TapTHOra COJMYyBYM HOPMATHUB-XYKYKHH XYXoKariap, KymilaJlaH
V36exucron PecryGmukacn Koucturymmsicn, “TabiuMm TYFpUCHAATH KOHYH,
2017-2021 innnapaa Y36ekncTon Pecry6nikaciay pUBOKIAHTHPHIIHUHT GernTa
yCcTyBOp  HyHamumm  Oyiimda  Xapakarjap  CTpaTeruscu, V36ekucron
PecniyOmukacu  onmmit  TtabauMm  Tu3uMuHu  2030-funrada  pUBOKIIAHTUPHII
KOHIENIMsACH, Y36ekucton PecnyGmukacu Ilpesumentuauar 2012-imn 21
MapTaary ‘“3aMoHaBUN aXOOPOT-KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJIOTUSJIAPUHY SHAJA KOPUN
OTHII Ba PHUBOXKIAHTHUPUIN dYopa-Tagoupmapu Tyrpucuna’tu [1K-1730-conmnm,
xamaa 2013 ¥wun 20 cenTsaOpaarum “MamiakaTUMHU3HUHT JaCTypUid TabMHHOT
BOCHTAJapyu WIIa0 YMKYBUMJIAPUHU DPAFOATIAHTHPUIIHU SHAAA Ky4dalTUPHII
yopa-taabupnapu tyrpucuna’tu 11K-2042-conmu kabyn kumuaran Kapopmiapw,
V36exucron Pecriy6nukacu Ipesunentuanar 2010 imn 28 cenrsbpaarn “2011-
2015 vwmmiap paBpuga OJUKA  TabJIUM  MyacCacajJapUHUHT MOJIUM-TEXHUK
0a3zacvHM SAXIIWJIANl Yopa-Taa0upiap AACTYpUHH TaWEpIOBYM HIIYU TYPYXUHU
tamkui dtuin Tyrpucuaa’tu ®-3501-con dapmoiinim acocuaa O TabIUM
MyaccacaJlapUHUHT IOKOpM TE3JMKKa Jra ONTHK TOJald Ba 3aMOHAaBUU
BUJICOKOH(EPEHI-aTOKA ~ BOCHTANAPH OWIAH S KUXO3JAHHIIM, Y30EKHCTOH

Pecniyomukacu Ilpesunentununar “Onuii TabJIUM MyaccacalapuHUHT MOJTUIN
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TeXHUKa 0a3aCMHU MycTaxkamJialll Ba I0OKOpY MaJjlaKaJld MyTaxaccuciap Tai€piari
cudatuHu TyOjaH sxmmiaam 4opaTtagoupiapu Tyrpucuaaru” I[1K-1533-connu
Kapopu, Y36exucron Pecrry6mukacu Ipesunentu I11.M.Mup3néeBHEHT Mabpy3a
Ba HyTKJIapu, OTMunapna pean Ba BUpTyald TaAKUKOT (J1abopaTopusi) MIUIAPUHU
aMara OMIMPHINTa JOMP TAAKAKOT ONHO GOpraH XOpWXkK Ba Y30eKHCTOHINK
OJIUMJIAp WJIMHUI U3JIAHUIUTAPY TAUIKWAI KAJIAIH.

Monorpadusan Taakuk Kunuiiaa goueHt B.C. XaMUIOBHUHT TabiuM TH3UMHUAA
KeCKMH Oypwiuiira cabad OViraH KOMIBIOTEp AAcTypiiapyd caMapaiopiuruHu
O0axOJalTHUHT  3aMOHABUU  ycCyJulapura 0P, A.A.  AOGayxoaupos,
A.X. ITlapmaeBmapuunr Omnmili Tabaumaa macoad YKATUII TEXHOJIOTHUSCH,
Macoanu YKUTHULI Ha3apuscd Ba amManuérura OaFuIUIaHTaH TaAKUKOT
UIUTapUAaH KEHT (poiTamaHuIIz.

yauHaraex, OyryHry KyH/1a xKaxoHaard Oup KaTop aTOKJIA MyTaxacCuciap Xam/a
TAAKUKOTYUJIAPHUHT BUpPTyasn Jabopartopus, SbHU KOMIIBIOTED KOHCTPYKTOP
JACTYpJAAPUHUHT KYJUIAaHWIMIIKA Oyiu4a TaJKUKOTJIAp HATWKajJapu TaXJIWI

KWJIMHIIH.

MoHorpa¢usiHUHI Ha3apuid Ba aMajaui axamMusaTd. Mnmuid u3naHuin
HATWKAcCUJa OJIMHTaH WIMUHN TakiuQ, aMaauil TaBCUsIap Ba aMajra OIIWPUITraH
TaxJIMJIJIap HAaTHXKACH XyJocalapAa KeATUpWIraH OYyiuO, yJapHUHT aMaiaueérra
XKOpUWM ATUII KyJlaMd Ba axaMHUsTH OJUN TabliMM Myaccacaiapu cupaTuHu
Oomrkapuiaa ax00poT-KOMMYHHUKAIIMS TEXHOJOTUSIIApHU KYJuiaml OusiaH OOFIIHMK
MMKOHHUSTIIAp Ba MyaMMOJIAPHUHT €4UMU HYiutapu cudatuaa udoaaaaHraH.

Monorpadgust Ty3uaIMacMHMHI TaBcuu. MoHorpadus KUpUIT KUCMHU,
UKKU 000, Xysoca Xxammaa doimananuiaran agabuétiap pyixaru Ba wioBajap/iaH

TaIllKWJI TOIIT'aH.
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1-bOBb. BUPTYAJI IABOPATOPUS - TABJIUMIA AXBOPOT

KOMMYHUKAIUS TU3UMUHUHT Y3UT'A XOC OMUJIN

CUDATHUIA

1.1. Bupryaj jabopaTopusi aTaMacl Ba YHMHI Ma3MYH MOXUSITH
MabiayMKu, OWIMMHUHT TYpiau COXaJlapyd TYpJiH TaxpuOanap YTKa3HIIHA

Tanad KWiagu, IIyHWHT YY9yH XaM JiabopaTopwsi Typjapu Oupw OupumaH Kyaa
dapk kunaau. Macanan, pusuk JadopaTopusia 3appadain Te3NaTruyd €KM BaKyyM
KaMepacu, MeETauTyprusl JiabopaTtopuscuaa 53ca METAUIapHH Tal€priam  EKu
To3ajam Kypuimanapu Oynmumu myMkuH. [lcuxonoruk mabopatopusi, macalaH,
MaB3yJIapHU Ky3aTUIl Y4yH OUp TOMOHJIaMa KY3ry €KMW KaMmepaiau XOoHalapJaH
nbopar OYnuIIM MyMKHH. Xap Xojja jgadoparopusiiap MyTaxaccuciiap y4yH
Taxprba YTKa3UIl yIyH MOC IIIAPOUT SIpATUIITAH >KOMIapIup.
JlaGoparopus ( Jaar. laboratorium, laboro « AIIIIAMMAH»aH) - KUMEBHIA,
(bU3UK, TEXHUK, MEXaHUK, (PU3UOJIOTUK, TICUXOJIOTUK Ba OOIIK. MIMHI Taxxpuodanap
Ba TAJKUKOTJIAp YUYyH COXacura Kapad MaxcyC MOCTAIITUPUIITAH Ba KUXO3JIaHTaH
xoHagup. JlabopaTopusuiap KymuHYa oMM YKyB IOpTJiapujaa, 3aBojjiapia,
JOpUXOHANIapa Ba OOIIKa TAIIKUIOTIAp1a UIILIaiIn.
JlabopaTopusnap Typiiapu
a) Canutapus J1abopaTopusicu (aHATUTUK €KW CAHUTAPUSI CTAHIUSIIApU) - OBKAT
MaxCyJIOTJIapHu, XylmiOyil mMojfanap Ba OOIIKa UCTEHbMOJ OyIOMIApUHHU YPraHWII,
YJIIAPHUHT CaHUTapus CU(PpaTUHU aHUKJIAIl OWJIaH IIyFyJUIaHYBYM Myaccaca.
6) CunoB nmaboparopusicu (TECT MapKa3W) — aKKpeAUTAI|sl coXacura MyBO(HK
MaBXyJl CepTHPUKATIAMTUPUIL TUIUMIIApUIAH OWpHAQ MaXCyJOT CHHOBUHU
YTKa3MIll YUyH aKKpEAUTIIaHTaH J1abopaTopust
B) MnMmuii-TankukoT jgabopaTopuscu - OJMMIIAp Ba TAIKUKOTYMIIAPD TOMOHHJIAH
Taxprba Ba UMUK TAAKUKOTIAP YTKA3UIAIUraH J1adopaTopus;
Xap 6up naboparopusi y3ura Xoc SXTHET yOpaJapuHHU Tajad JTaJuraH Ba Iy
naboparopusga WNUIANIAH OJIUH anbaTTa KyWHIarn SHT KyN Yyuypalaura
TEeXHUKa XaB()CU3IUTUTA PUOSI KWW Kepak OYaaural XOHaaup:

- mabopaTopusiia Ky3 FOBUII BOCUTATAPUHUHT MaBXKYIJTUTH;
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- naboparopusi TaXKpUOaJTapUHUHT apuUM TypJiapu MOTEeHIHan XaB(iu OYauim
MYMKHUHJTUTH;

- KUMEBMI Ba OMOJIOTHK JTabopaTtopusiiap 0ab3aH 3axapiid Moamaiap €Ku XaBdiu
OakTepusiap OMIaH UILIAIIIHN;

- 0JIOB, IOPTJIOBYH €KUM PAJAMOAKTUB MOJAIANap OYIUIIN MyMKHUHIIUTH,

- FOKOpH XapopaT, KyWwIH MarHUT MalJJOH €KU 3JEKTP TOKU 0ab3aH TabCHP KUIUIIN
MYMKHHIIUTH;

Opam opranu3Mu y4yH J1a0opaTopus MIAPOUTHIA ITUKACTIAHUIN Ba Xa€T y4yH
Oomka  xaBhJapHM KaMaTHpUIN Makcaauaa jgabopaTopusiia HIUIaraHja
XaBOCU3IMK YOopaliapu MaBxXKya OYynuO, aiipum Xxoimapjia IIaxChuil XuMos
BOcUTaNlapuJiaH Xam Qoitnananmwiaau. by epaa mucon cudaruaa OyryHru KyHua
naHjeMusi mapoutuaa aon3apo 6ynubd kemaérran Covid-19 BupycuHM aHMKIAII
nabopatopusicu — [P ananu3u 1abopaTOpUACHHH KENTHPULI MYyMKHH.

Omuit  TabiuMaa WIMUW-TAAKUKOT JlabopaTopusick - oJuMiIap Ba
TaIKUKOTUMIAp TOMOHHUAAH Takpuba Ba WIMHNA TagKUKOTIAP  YTKA3HII
71a00paToOpUsACH YHUBEPCUTET EKU MIMHUN-TAAKUKOT MHCTUTYTUTA OUPUKTUPHUIITAH
oynagu. UucturyTt (yHuUBepcuTeT) Tanabanapu Taxcuia onaétran (an mactypura
KUPUTWIITAH aMalluid MaluFyjoT (JabopaTopusi WMIIM) KUCMUHU TYIHK YTKa3WII
yayH Kadeaparap MHUKUECHAA WHCTUTYT TOMOHHJAH J1IabOpaTopusi XOHAllapH
Tamkuil dTtuiand. MacanaHn, meH Oomkapaétran Camapkana JlaBmat tuOOuér
WHCTUTYTH MEIUIIMHA Ba OWONOTMK KUME Kadeapacuaa WHCTUTyTAard & Ta
dakynpTeTHUHT Oapua 1,2,3 kypc Tanabanapu 9 ta GanmaH TaxCU OJIHIIAIUA. Xap
Ooup QaH Y3WHUHT HaA3apui KUCMUJAH Tamkapu 12 taman 36 Tarava (MacanaH,
dapmaneBTUK KuME ¢aHugaH) JabopaTopus WINMHU YTKaszuil (aH JacTypu Ba
yHTa acocaH WILIA0 YMKWITaH WINYM JacTypuaa y3 akcuau tonrad. Kadempana
“Onoxumus” YKyB JabopaTopuscu MaBxy[ 0Yiau0, ymly nadoparopusira cTaniapT
acocuza JabopaTopusi MacmopTd Ty3wiradH. HWHCTUTYT dapmarus Tabium
nyHanumm tanadanapu yuyH “‘¢papmareBTuK KumMe” YKyB 1a00paTOpusiC X03UPTy
KyH/a TalIKWI dTHJIAANTH Ba ymlOy nabopaTtopusiga yMyMuid Ba aHOPTaHUK KUME,

OpraHuK KUME, aHATUTUK KuME, Gu3kowtona KuMmé, ¢(apMakoIOTHK KUME,
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TOKCHUKOJIOTUK KUME Kabu (haHJIapHUHT JTA00pATOPUS HIILIAPUHU aMalira OUIUPHIILL
Y4YH aH)XOM-ac0001ap OJTMHMOK/IA.

Jlemak, rOKopuaa 3UKp OSTWIraH KHCKAa MabiIyMOT pean J1abopaTopUsiHU
Tabpudad 6epyBUH MaBIYMOTIAPAUD.

V36eKnCcTORIa TAbIMMHE axXGOpOTIAIITHPHII HA3apUACH Ba AMAIHMETH
MaHOANapUHU TaxXJWI KWINO IIyHH aWTUII MYMKWHKH, TEAAroTUK TabJIUMHHU
PUBOXIAHTUPUII CTPATETHSICU JUCKPET OYIMAcIurd Kepak OYiraH KOMITBIOTEp
KyMaryga TabJIUM KapaCHUHUHT WHHOBALMOH TEXHOJOTMAJAPUAAH KEHT
doiinananuira Ba yMyMHM THU3UM SXJIUTJIWTUTA aCOCIAHMIIU JIo3uM. byHnai
TU3UMJIADHU  IMAKJUIAHTUPUII HMHHOBAIIMOH  KOMIMBIOTED  JAUJAAKTUKACHHUHT
npeaMeTH OyinO, yIApHUHT MHUCOJM WHHOBAIIMOH EHJAIIYB Ba TEXHOJOTHJIAP
acocusia spaTWIraH TYpJid Xuil 3aMOHaBUM YKyB MaTepuUaUIapUHU Y3ujJa
My>KaccaMIIAIITUPTraH BUPTYya Jad0paTOPUSIUD.

Jlemak, BUpTYyaJa Jgadoparopus - Oy.... ?

Bupryan — (nar. Virtualis - mymkuH Oynran) - xaénuii 0OBEKT EKH
XaKUKaTJAaH MaBxKyJ OVyimaras, JIGKHH MabliyM IIApOUTIIapAa o3ara KeIUIId
MyMKHH OynraH xoJjiaT. AXOOpOT TEXHOJIOTHSUIApU TabCcHpUaa ''BUPTyaJLTUK"
aTamMacu BUpPTyaJ peaJUIuK OWiiaH OOFJIMK SHTM Ma3MyH KacO 3tau. "Buprtyammuk"
Oy xoynarna Xakukuid Ba Xaénuil Kypwiral (BUpTyan) ayHE ypracunaru (papkHu
HyKkoTaauran wabiym Oup xonar cudatuga TtymyHwiaau. Iy wmabHOma
"BUPTYyJUTMK" NPEIMETHUHT OHTM Ba WAPOKHUIA XOC XyCycuaTaup. Buprtyammmk
XaKuJIard — TYIIyHYa T[ICUXOJIOTHs, JCTETHMKAa Ba yMyMaH MaJaHUATAA XaMm
KYJUIAaHWIQIH.

A. B. TpyxuH MabiaymoTiapura Kypa, BUPTyal jJabopaTopus — “TaxpuOaiapHu
nabopaTopusia KyJUIAaHWIAQIUTaH XaKuKuid (pean) ac000-aHKOMCHU3 YTKa3uII
MMKOHUHHM O€pyBUM JacTypuil-anmapar Maxmyacuaup. byHna, OupuHUMIaH
TapkuOua pean jadoparopusi, annapar Ba J1acTypuil TAbMUHOT IIYHUHT/ICK, aJIOKA
BOCHUTAJIAPUHU Y3 WYHWTa oyiraH macodaBuil J1abopaTtopusi, MKKHHYMIAH Oapua

yKapaéHiap KOMIbIOTEp EpAaMuIa CUMYJISIUNS KWJIMHALLINA TYLITyHUIaI»
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[ynnait kuaub, BUpTYan JabopaTtopusiyiap Aeranja MKKU TypAaru JacTypuii-
anmnapar MaxMmyajiapy TyIIyHUJIaIH:

1) wmacodaBuii  QoligamaHUII WMKOHUHH OepyBUM JIabOpaTopus
yCKyHaJlapu - OyHaall Maxkmyaiap MacodaBHii (IHCTAHI[HOH)
naboparopusinap neb aranaau

2) naboparopusl TaXpUOATapUHHU TAKJIUA KU (MOJIC/UTAIITHPHII )
MMKOHUHU O€pYyBYH JTACTypUil TABMUHOT - BUPTYAaJI J1abopaTopus
(Top MaBHOIA)

Buptyan nabopaTopusiapHUHT aHabaHAaBUM — peal jabopaTtopusiiap/iaH KaHan
adzamukiapu 6op ?
Buptyan naboparopusimapHuHT acocuil ad3auiMKIapu:

a) BUpTyasl JlabopaTopus YUYyH KMMMaTOax0 yCKyHajap Ba pearcHTIapHH
COTHO OJIMIIHUHT X0)KaTu KoJimMaiiau. Kymnab nmaboparopusiiapaa madnar etapiu
sMaciuru Tydainu Taxpuda HaTHxanapuHu Oy3uO KypcaTajurad Ba Tanadaiap
y4yH TOTeHIMan xaB( wmaHOam OYnIuO Xu3Mar KWiIaJuraH 3CKU YCKyHajap
MaBxyll. ByHnan Tamkapu, kumé kabu coxanapia, MacaliaH, ac000-ycKyHanap/1aH
Tamkapu capd marepuaiiapu (peareHtiap) XaM Tanad KWIMHAAH, YJIapHUHT
HapXd aH4ya IOKopu. busHuHr ‘“memmumHa Ba Ouojoruk kume€”’ Kadeapacu
MUCOJIHJIA YIIOY XOMAaTHH TaXJIWJI KHJIAMU3:

“buoxumus” YKyB J1aOOpaTOPUSICUHU MACTIOPTHUHU TY3HIII KapaéHuIa yimoy
7a00paTOpUSHA XO3UPrd 3aMOH acOo0-ycKyHamapu Ba capd maTepuamiapu

(peakTuBIap) OWIIaH TAbMUHJIAI PEXKACH:

&
<

v

| A

DA I'emaTomorus Huctumsarop

® XN 60 O X
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[ly6xacu3, KOMIIbIOTED Ba TYypJM XWIJaru KOMIBIOTEp AacTypHid
Ta@bMUHOTJIAPHUHT HAapXWU XaM JKyJa KUMMaT, JIEKHUH KOMIIbIOTEp TEXHOJOTHSACU
YHUBEPCAUIMTH Ba YHUHT KEHT KyJaMJa TapKAJITaHJIWTH YOOy KaMYWIUKHA
KOILIaMIH.

0) Bupryan nabopaTopusga pean JabopaTopusi IMIAPOUTHAA YTKA3HO
OynMaiauran >kapaéHiaapHU MOJEUIAIITUPUII OPKaJd aMajra OLUMPHUII MYMKHH.
bynna, xommioTep »SKpaHWAA BH3yall TacBHUpJall WMKOHHUSATH TYFUJIAJIU.
3aMOHAaBUH ~ KOMIIBIOTEp  TEXHOJIOTHSUIApPYM  KYIIMMYa  TEXHOJOTHAIAaH
doiinarianMacian  peajl IIAPOUTIA AXpaTUIl KUHWWH Oyiaran xapa€HiapHH,
MacajaH Ky3aTWiIa€TraH 3appadajapHUHT KAYUKIWTH — ca0abiM, Ky3aTuill
MMKOHUHU Oepaiu.

B) BUpTyaa jabopaTtopusiia YTKa3wiaJuraH jrabopaTtopus xKapaCHIapHUHT
HO3UK >KOWWra KupuO Oopuil (Ky3aTuil) Ba Typid BakT yiyamu (MacmTadw)iaa
coaup OYiraéTraH BOKeaJIapHU Ky3aTHIIl HIMKOHHSTH Mai10 O0Viaau (0y COHUSHUHT
Oup Heua KUCcMHIa €KUM aKCUHYa, Oup Heva WWJT TaBOM JTaJIMraH >kapaéHiap yuyH
110J13ap0)

r) XaB(CUBIHK. XaBhcusnuk BHUpTYyal nabopaTopusiiapaaH
dbolamaHUITHUAT MyXUM a(3aJTMrd XUCcOoOIaHa Iy, MacajaH IOKOPU TOK Kydu
Exku KUMEBUM MoJjanap OuiiaH OOFNIMK OYraH uiap Oaxxapuiarasjia.

n) Buprtyan sxapaH KOMIBIOTEpD TOMOHHUJAH OOMIKApWUIUIIM cabadau
KAPUIT  MMapaMeTPJApUHUHT TYpJd KHWMAaTiapura odra OyiaraH  KaTop
TaxpubanapHu Te3/a YTKa3UIll MyMKHUH, Oy 9ca KYIIMHYA KUPHII TTapamMeTpiiapura
YUKW TApaMeTPIAPUHUHT OOFIMKIUKIAPUHI aHUKJIAIT YIYH 3apypIaup.

e) Hatwxanapuu aexTpoH opMaTra KHPUTHUII YUYH BaKT Ba peCypciaapHu
Texanuimu. bab3u unuiap Oup KaTtop TaxpubaiapAaaH CYHT KOMITBIOTEpP.Ia
Oaxapwiiaguran KaOyjn KWIMHTAH pakamJid MabJIyMOTJAPHUHT eTapjuya KaTTa
MacCHUBJIAPUHU KEUMMHYAIMK KalTa MILIAIIHUA Tanad Kuiaau. Xakukui (peas)
nabopatopus 3aud TOMOHM IIyHAAH WOOpPaTKW, OJIMHTAH HaTHXaJapHH
KOMIIBIOTEpra KUPUTHUII aloXUAa BakKT Tajnald KujaguraH Oockud Oop. Buptyan

nabopatopusana ymlOy OOCKHY HMYK, YyHKH SKCIHEPUMEHTATOp TakpuOanapHU
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Oaxkapui xapaéHua €KUM aBTOMATHK PaBHIAA TAIKUKOT HATHXKalapu 3JIEKTPOH
KaJBajgura KUPUTWIMIIM MYMKHH. By BakTHHM Texaliau Ba MyMKUH Oyiran
xaroJsiap (pOM3MHM ce3nIapiu Aapakaja KaMalTHPaIH.

k) Acocuil Ba SHT MyXUM a(3ajUIMK - YHUBEPCUTET JabopaTopusuiapuiaa
UIUIAIl WMKOHUATH OYyiMaraH XxoJjaTiapaa, MacodaBuil TabiuMaa BHUPTYyal
naboparopusagan (QoiganaHUIl HUMKOHMATH. YOy ad3amiuk OyryHrn KyHna
KOpOHAaBUpYC TMaHAEMHsSCH JaBpuaa Oapuya Vypra Makrad, JuLeHd, KOJJIexK
YKyBUMJIapH Ba OJIMH TabJIUM Myaccacalapuja TabCHJ OJIAETraH TanaballapHUHT

OHJIAMH Tap3ga TabJIUM OJIHMIINIAa ,uon3ap6m/1p.

1.2. Bupryan nadopaTopus MILIAPUIAH YKYB cCH(ATHHH OLIMPHUIII
3JieMeHTH cudaTuaa gougananul

JlabopaTopus MalIFyJIOTHHUHT acOCUMM Bazudanapu - Hazapuid OWIMMIIApHU
HKCIIEPUMEHTAJ TEKIIMPUIL;, peall PU3nK OOBEKTIIap Ba KHUX031ap OWJlaH MIUIALI
OpPKIM aMaluii KyHHKMa Ba MaJakaJapHU [IAK/UIAHTUPHIL;  OJIMHIaH
HATWKANIAPHU SKCIEPUMEHTAN TAAKHUK 3THIN Ba KalTa MILIANl KYHUKMalapWUHU
CUHrIupunl. XO3UpPrH KyHrada OJMd  TabJIuMJa AAcTTOXJIM  JlabopaTtopus
unuiapuaad  (GoipalaHraH xojga J1adopatopuss aMaJUETUHUHT aHbaHaBUUN
makutapuaad (GoiJanaHuil YCTYHIMK KMIIMO KeJIMOK/1a, YyHKHU yiap ofaTia OCOH
Ba TymyHapiau Oynagu. TexXHUK TabIMMHUHI AaCOCHUW XYCYCHUSITH IIyHJaH
nboparku, Jiabopatopusi aMaIMETUHU  peall  TaAKUKOT  YCKYHaJIapuJaH
dbolimananraH Xojja TaIKWJI OJTUII Ba YyTkasumaup. KacOuii Ba Maxcyc
TaléprapaukHuHr  acocwit  (0OaszaBuit)  YKyB  (Qammapu  jabopaTopus
MalIFyJOTAApUHM  TAlIKWJI ~ KWIMAaclaH Ba  yTKazMacgaH Typiaud  coxa
MyTaxacCUCIapuHHu Tailépnad Oynmaiinu. Maskyp TabjluM TYPUHHMHI aXaMUSTH
amaJiary JAaBjiaT TabJIUM CTaHAApTIapy OWJIaH TacaUKJIAHTaH

MabiyMKu, aHbaHABUM TabJIUM SHI KEHI TapKajiraH OYnu0, Oup BaKTHUHT
y3uga SHT KOHCEpPBAaTUB TabiauM XucooOmanaau. UIyHuHr yuyH Ou3 Ttabiaumua
dakat nactroxJjiv (CTeHa) Jadoparopus UILUIapuaaH GoiiaamaHuIl 3CKUpUO KeTraH

bUKpIUTHHN TaH ommuMu3 3apyp Oymamm. Jlactroxym (cteHm) nmabopaTopus
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UIUIApU — MOJMSBUM KMXATOAH J3HI KUMMAT MAIIFyJIOT Typu OYiauO, yHUHT
xapaxatiapu Oapya YKyB xapaxkartiaapuHuHr 80% raya OYIUIIM MYyMKHHIIUTH
ucboTnanrad. byHnan Tamkapu, 3J€KTPOH KOMIOHEHTIAPHUHT TEXHOJOTHUSIIApU
Ba aBJIOJUVIADUHMHT Y3rapuilM XyJaa Te3 coaup OYiayBuM »kapaéH OYViaub yHaa
nabopaTtopus 0a3acHHU SHTUIA0 TypHIIl 0/1aT/Ia OpKaaa KOJIaju.
TenekoMMyHHKaIUsl KypuiMalapy Ba TU3UMIIAPUHU pean QU3UK MOJEIUIap
Oyiinya TaIKUK KWIUII KUMMaTOaxo Jaboparopusi yCKyHajlapu Ba YIIYOB
acO00naprHy Taald KWiaau. AMAIMET LIyHU KYpCaTasTUKH, SJIEKTP CXEMaJlapHH
WuFuI Ba YI4oB acOoOnapuHM yiaml JIabopaTopusl WIUIAPUHU YTKA3HII YUYH
axpatunran BakTHUHT 30% nu omanu. llly Gunan Oupra, ymoOy maGoparopus
WIUIAPUHU YTKA3UIIJa KyHuUgarn MyaisH KUUMHYWIMKIAp Taigo Oynamu: a)
JabopaTopus UMM y4yH KHMMAar0axo YyCKyHajgap Ba 3aMOHaBHM ViI4OB
acOOOJIapMHUHT KaTTa TYIUIaMu Tajlad KWiauHaau; O) TaAKUKOT HaTHXKallapura
HOTYFpH yJIAHMILIAP, YJall CUMJIAPUHHUHI CHHHMILIM, YiI4Yall KypUIMaJTapUHUHT
WIIIOHYCH3IIUTH Ba OOIIKalap TabCUp KypcaTaad B) KyBBaT MaHOanmapu, VYirdarn
KypUJIMaJlapUHUHT OPTUKYA IOKJIAHUII Ba WIIJAH YUKW XaBhU MaBXKYIJIUTH T)
nactroxjiapaa (creranapnaa) (aBKyJIoaa XoJaT PEKUMIAPUHU aMalira OUTUPHII
MYMKHUH SMaCJIUTH.
FOxopunarunapaan kenmd YMKKAH X0J1/1a BUPTyall JabopaTopust KOHCTPYKTOpPJIapu
XaKuaa MabIyMOT OepaMu3.
Buptyan nabopaTopusiiapra Mucosuiap.
1. STAR Buptyan naboparopusicu. STAR (Software Tools for Academics and
Researchers - akamemMukiaap Ba TaaKUKOTUWIAD YYyH JacTypHi BOCHTAajap)
MaccauyceTrc TEXHOJOrUMsi MHCTUTYTUHUHI TAJKUKOT Ba YKUTHII YYyH BHUPTyall
nabopaTopusiiapay Wnuiad yukum gactypu. [actypna ymymmii  6momorus,
OMOKMME, TeHeTHKa, TUAPOJIOrUs Oyilnya YKyB Ba TaIKUKOT JaCTypJIapyUHU HUIILIA0
YUKHINTa KapaTwiradn. Acocuil wioBaiap java €k html na amanra ommpuiras.

HactypHuHT pacMuii caiita: http://star.mit.edu.
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StarBiochem - OKCWJI MoJieKynanapuHuar 3D Busyanm3aTopu
xucoOnaHaau. MocnamryByaH Ba Oaradcun koHdurypammsra sra URL:

http://star.mit.edu/biochem/index.html.

StarGenetics - Oy 4YaTHIITHPHUIN KapaéHJIApUHUA MOCIAIITHPHIIL,
MOHOT€H XYCYCHUATIAPHUHT HaclJaH-HAcATa YTUII KOHYHJIApUHU
Ypraaum nmkonuHu Oepanu (['enetrnka danumarn MeHnen KOHYHIApH).
URL.: http://star.mit.edu/genetics/index.html.

-StarORF. - ouwmk Vkum pamkamnap Ae0 arajaMHIIl aHUKIAIl Y4YyH
ypranui umkonnHu 6epaau uHriau3 - ORF - Open Reading Frame (ounk

VKUII pamkacu) - OKcuiaHu komimak ojaguran JIHK ¢€xku PHK

samkupuaaru oupiukiaap URL: http://star.mit.edu/orf/index.html.
StarMolSim - Oy Monekynsp AWHaAMKKa >KapaCHJIApUHU CUMYJISIIHS
KWIyBYM OwWp Karop wmuianMa. HWmooiaamamap Xap OupH  KUpPHII
KHMUMaTIApUHUHT KeHT TYTITaMUTa Ba Ty KaOW TaXJIWI Ba TAAKUKOT YIyH
YUKUIIT KUUMaTJIIAQPUHUHT KEHT TYILUIAaMUATA Jra. URL:
http://star.mit.edu/molsim/index.html.

StarBiogene — T'enermkaman  wunulanmanap — tymiamu.  URL:
http://star.mit.edu/biogene/index.html.

StarHydro — rugposoruk sxapa¢HJIapHH MOJCIUIAIITHPYBUM HIIUIAHMA.
(umra Tymmpa onmuamanu!). URL: http://star.mit.edu/hydro/index.html.
StarCluster - Amazon’s EC2 cloud BeO-xu3mariga BuUpTyas MaimidHa
KJIACTEpJIApUHU  SIPATUII, CO3JIalll Ba OOIIKAPUII yYyH BOCHTAJIAp

tymaamu URL: http://star.mit.edu/cluster/index.html.

Yoy BupTyas gabopatopusiiapHid  (pakar TETHUIIIM COXa MyTaxacCHCJIapu

OaxoJanuiapy MyMKHH, JIEKUH OM3 HIIOHY OWUlaH aWTHIIMMU3 MYMKHHKH, yiap

V3UHUHT (QyHAaAMEHTAUIUTH OujiaH (apK Kuiaud, MabliyM OUP COXaHU KEHT

KyJamiii BazudanapHu KaMpal oyiraH Ba OO HUIIJTaHMa KypoJulapura ara.

2. VirtuLab Buptyan maGoparopusutapu. VirtuLab - ¢wusuka, Kumé,

OuoJorus Ba 3KoJiorus Oyinya tanadanap y4yH BUPTyal JabopaTopus UILIAPUHU

unuiad 4uKum Jjonnxacu. Buptyan mabGoparopust mnutapu Flash Texnomnorusicu
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éplaMuia aMaira Omupuiagu. YJap TOp MXTHUCOCIAIIyBra MyJDKajUIlaHTaH, Kyl
XoJIIapaa TaxXpuOaHUHT coanru Ouinan dapkianaau (Taxpuda xapakaTiapH Ba
HATKAIAPHUHUHT KeTMa-KeTIUTH  OJauWHAaH Oenrminanamu). VirtualLab
MaxcCyJIOTJIap TabJIUM OJHII COXacuaa KYJI KellaJld Ba 3apyp yCKyHanap HyKiIuruaa
nabopaTopus WIUIapW MyaMMOCHHHM xan Jtaau. Jloiimxa caittm VirtuLab:
http://www.virtulab.net/

3. Algodoo - ¢usukaBwuii 2D cumysIMSICH YUYH MYJDKaJUIaHTaH TacTyp.
Jlactyp HadakaT MexaHUK *)apa¢HJIapHU, OaJTKN ONTHK >KapaéHIapHU XaM TaKJIH]I
Kuwia osiand Ba Thyme — ckpunT TwiMaad Goigananu® opuruHain QUMUK
Xycycusitd, Oaxkapuaaran (yHkouscu, dpdextiap Ba xoaucagapra sra 00ObEKT
spatand. byHnan Tamkapu, TypaM Xuil Yu3MallapHU IOKJIAIIMHTU3 MyMKHH: Cypat
CUMYJIAIMS O0BEKTUTA alllaHa/Ii Ba YHTa XOXJj1aral (GU3uK XyCyCHUATIAPHH FOKJIAIT
MyMKHH. JlacTyp O6emyn. Pacmuii caitt http://www.algodoo.com/

4. PhET — noiinxa Konopamo yHHUBEpCHUTETH TOMOHHMIAH WIUIA0 YUKWITAH.
Jlotinxa ¢usuka, Ouonorus, KuME, MaTeMaTuKa Ba ep coxacuaaru ¢anigap Typiu
XOJIMCaJapH HaMOMUII 3TaJuraH Kymiad BUPTyal JadopaTOpUsJIapHU Y3 MUMUra
onagu. Taxxpubasiap 10KOpU OMIIMM KUITMaTUTa €ra Ba *Ky/1a KU3UKapIIu.

5. Wolfram Demonstrations Project.

Wolfram Demonstrations Project noiirxacMHMHr Makcaau 3aMOHaBUU (aH
Ba TEXHUKA KOHILETIIHUSIIADUHU HAMOMNUII KYIJIHILIIUD.

6. The ChemCollective noiinxacu kumé GpaHuHN YpraHuinTra OaruILIaHTaH.

The Virtual Lab: http://www.chemcollective.org/vlab/vlab.php.
JlaGopaTopussHUHT ¥y3Ura XOC XyCYCHUSTH IIyHIaKd, YyHAa Bazudamap WUk,
doiinananyBuura  xapakart OApkuHAuMrd  Oepwiagu.  JloluxaHuHr  OomIKa
MaxCyJIOTJIapu alpuM MaB3yJiapra OaFWIJIaHTaH JabopaTopus JoWUXanapu
OYynn0, KUMEHUHT CTEXHOMETPHs, TEPMOKMME, KHUCJIOTa Ba acoC Ha3apusicH,
aHAJIUTUK KUME Kabu OYIrMmMItapura ajJoKaaop

7. Teachmen.ru BUpPTyall Jaboparopusiiapu noitmxacu Poccus
Oenepammsicu UensOMHCK JaBiaT yHUBEPCUTETH MyTaxacCHCIapu TOMOHHUIAH

unuiad YMKWIraH Ba ¢u3uKara TYIUK Oarunuiadnrad. by noitmxana imabopartopus
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UIJIApUIaH TallKapH, BU3yal HMHTEPAKTUB OJJIEMEHTNIAp OuiaH OOWMTHIITaH
Mabpy3aJapHU XaM TONHUIIUHTU3 MyMKHH.

8. Late Nite Labs - xkumé, Guomnorusi Ba MUKpoOHosorus (hanmapu yayH Oup
KaTop MyJUIMK BUpPTyan jabopaTtopusuiap. DolganaHuil HapXu — YKyB CEMECTpH
Oommman Outra Tamabara 50 $. Bupryan maboparopustiap 3 D kypuHHMmIMma

sipartwirad. Manswt: https://latenitelabs.com

9. ChemLab JlaGopaTtopusi UILIapHHH MOICIUIAIITHPHILN YUyH JACTYpHI

TAbMUHOT.
Juctanimon (Macodaswuit) naboparopusiiap

http://www.tstu.ru/science/seminar/ingobr/pdf/malygin.pdf
The Labshare Institute (LBI) Jlotinxa man3unu: http://www.labshare.edu.au

Labshare — ABcrpamus maBIaTHHUHTI TabJIdM, OaHUIMK Ba MEXHAT
MyHoca0aTaapy Ba3UpPJIUTH TapKUOUAAru S Ta TEXHUK YHUBEPCUTETH Taladoycu
OWJIaH TalIKWJI TONTaH KoHcopuuyM. Jlolinxanaan Ky3maHraH makcaj - MacodaBuit
7a00paTOpUSSIAPHUHT MUJUTHI TAPMOFUHHU SIPATULIIHP.

Yy KOHCTPYKTOp JIoHUXanapyura MUcoJuiap:

1.CoupledTanks-Generationll
http://www.labshare.edu.au/catalogue/rigtypedetail/?id=1&version=2

2.EngineeringGeology
http://www.labshare.edu.au/catalogue/rigtypedetail/?id=20&version=1

3.iRobot
http://www.labshare.edu.au/catalogue/rigtypedetail/?id=15&version=1.1

4.LoadedBeam

http://www.labshare.edu.au/catalogue/rigtypedetail/?id=8&version=1

5.ShakeTable2DOF
http://www.labshare.edu.au/catalogue/rigtypedetail/?id=5&version=1.1
6.PLC

http://www.labshare.edu.au/catalogue/rigtypedetail/?1d=35&version=1

7. MIT iCampus iLabs http://icampus.mit.edu/projects/ilabs/
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2 - BOb. BUPTYAJI JIJABOPATOPUSA UIIJIAPUHU BAXAPUII
VUMKOHUSATUHU BEPYBUU NNEJATOT'UK JACTYPUI BOCUTAJIAP

TabnmM xapaéHuTa XycycaH Y36ekucToH Pecry6nmkacuia aHuK (aHIapHa
VKUTHIIIa WHKWIOONH Oyprminra ca®ad OVnaaurad aacTypuil TabMUHOTIAp
XycycHaa TYXTanub YTMOKINMHU3.

AHuK (QaHTapHUHT aHbAHABMM VKUTUII CXEeMacu KyHuaara pacmjia

KCIITUPUJITAH:

Hazapuii maTepnaa

—

Macasa eqn i Aaboparopua HIIAADH

1-pacMm. AHUK (haHTApHUHT aHbaHABUM YKUTHUII CXEMAaCH.

by anbpanaBuii ycny0Ona yKyBuu (Taysiaba) Hazapuil MarepualapHu Ypranuo
YUKUO, Yprauran OWJIMMUHU MyCTaxKamJlalll y9yH Macajia e4ajad Ba jJadopartopus
UIuIapuHu Oaxkapaau. byHaa YKyBuM Ha3apuil Ba amanuii Ounmumra sra 6ynanu. by
aHbaHaBUM yciyOja aHuK (aHyapHu Ypranumn andarra ¥3 camapacuHu Oepaju.
Jlekun ¢usuka danu Muconuaa Oup xapa€HHu keaTupuO Yyrtamus. Kymnruna
bu3MKaBUil MacajalapHU edyuiaa YKyBuM (Tasiaba) MacajajaH KenuO YMKKaH
xoJlataa (u3NKa KOHYHUSTIAPUHUHT MaTeMaTuK (OopMylacHHHM €3aau Ba XOCHII
OynraH TeHIVIamMallap CHCTeMacHJaH Macaja ImapTuaa cypaiaérran  (Qu3nk
KATTAJIMKHU KEATUPUO YMKapaau, Kepak Oyica, TaxJuia Kuiaau. Mana 1y Ouiian
Macajla €4yuIl Kapa€Hu Tyrauav. JIeKMH YKyBuUM Iy HWIUIAraH MacajlacuHU
Taxpubana TEKIMUPUO KYPUIT MMKOHUSATHTA 3Ta OYIManIu.

XaKuKaTIaH XaM, TOPU30HTra Oypyak OCTHAA OTWITaH >KUCMHHMHI MabiIyM
OWp BakTIaH KEHWH Ba3usATH KaHAall Oynumm (KapmwivuK Ky4YWHH J>bTHOOpra
oJifaH Xojjaa) €ku Oup Heya MpyXKUHAIapra OCWITaH >XUCMIIAp TU3UMHUHUHT

XapakaT TPaeKTOPHUACH KaHal OYJIMIIMHU TaCaBBYp STUILIMMU3 KUWKH OY1aau.
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Takmud »dTaérraH HOaHbAHABUNA YKUTHUIN YyCIyOM FOKOpHIA KEITHUPHITaH

MyaMMOHHM XaJl Krudiira épaam oepaau (2-pacm).

Hasapuit marepuaa

KommsioTep/a Macasa AaGoparopna g R i
MOAe/UIRIITHPHIT z ARDOPATOPIL
T HIIAAPH
(KoMIBIOTEpAR HIAAPH

TASKHKOT 0JIHG
Gopru)

2-pacM. AHUK (DaHJIapHUHT HOAHbaHABUN YKUTHUII CXEMAaCH.
Ymby cxemama kypuHu® TypuOauku, "KommberoTepma wmopemiamtupuin”
Mamrryjaotu Ba "Buptyan mabopatopus" unuiapu OuiiaH Tyiaaupuica, IOKOpUIa
KeJITUpWITAaH Kamuwiukiaap Oaprtapad stunaau. by TamabanmaH YpraHunaérran
MyaMMOHUHT MOXUATUHHM YYKYp XUC KWJIMIIHU Ba YTuiagurad (aH >kapaéHHUHT
MOXMSITHHM 4yKyp TylyHuinra é&paam Oepaau. byHpail wmamrynoTiapHU
TAIIKWUIAIITAPUIL YYyH TabJIUM THU3UMUA UHKUAJIOOWH V3rapuiira oiaubd KejraH
Crocodile Clips Ltd TomoHumaH spaTwiraH JacTypuil TabMHUHOTJIApAaH
dboinananumuan  gon. XamuaoB B.C. ¥3uHuHr “TabauMm TU3UMUIA KECKUH

Oypunuiira cabad Oyiran 4 gactyp Xakujaa’ MakoJiacuaa TaBCUs KUJITaH.

2.1. Bupryan n1aGopaTtopus HILIAPHHUYN 0aKAPUII MMKOHUSITHHHA OepyBYH

HHTEPHET KOHCTPYKTOPJIApH.

XO03Upru KyHJIa OJHMA  TabJIMMUHUHT YCTyBOp Ba3udacu 3aMOHABUMN
WHHOBAIMOH TabJIUM TEXHOJOTHSJIAPUHM IIAK/UTAHTUpUIIAAH uoopataup. by
Ba3U(aHUHT 1013apOauTry IIyHAH WOOpPATKH, JABIAT TAbJIUM CTaHAAPTIAPUHUHT
SIHTH aBJOJUIra MYBO(UK, KOMIIBIOTEp TEXHOJOTUsIapuaaH ¢oiiiagaHrad xosiaa
MaTepUaIHM MHTEPAKTUB TaKJIWM OTHUII YJIyIIM KECKMH omubd OopMoKIa

VY30ekuCcToOH Onuil  TabJIMMHU coXacugaru TyO y3rapumuiap Y30€KUCTOHHUHT
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Munii XycycusiTiaapu Ba PHUBOMKJIIAHUII AXTUEKIAPUHU XMCOOTa oJiraH XoJijaa
EBporma Ba xankapo TabJIuM XaMKaMHUSITUTa UHTETpalMsUIalIy B OWIaH OOFIUK,.
Tabnum cu€caTUHUHT YCTyBOp HyHanuuuiapu bomonus sxapaéuu OuiaH OOFIHMK
xyxokatnapaa, "2030 imunraua V36eKUCTOH  TabIMMUHK MOICPHU3ALUSIIALL
KOHIENIHACKH "1 3 aKCHHH TONTaH. XO3MPIM KyHJAa Y30EKHCTOH KAMHUSATH
bononust maptHomacura MyBOoGUMK (aH, TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHUSIIAPHU
PUBOXIAHTUPUIITHUHT MHHOBAIMOH Mojenura Yyrtmokaa. Iy Ownan Owupra,
ax00OpOT-TEJIEKOMMYHHKAMS TEXHOJOTUSIApU Ba SJEKTPOHUKA NYHAIWIIN SHT
IOKOpY YpUHTa 3Ta OYIUIIN TPUOPUTET cUdaTUIa TaH OJTUH/IN.

AxOopoTIamTUpUIll YKyB KapaéHUHUHT Oapya MAKIUIApUHM, Iy KyMJIaJaH
nabopaTopus amManu€TH KaOM MyXuUM TapKHUOWW KUCMHUHHM KaMpad OJIMILIN
kepak. KoMmoTep TexHOJOTUsIApU aHbaHABUM TabJIUM METOJIapU OujaH Oup
KAaTop/a YKyB MaTepUaIuHu SHaJa aHUK Ba paBIlaH TaKJIUM dTULITa €pjaM oepaau
XxamJa KEMMHI'M Majaka oOIIMpUIl Yy4YyH 3apyp Oydaran BakoJaTJIapHU
MIAKJUTAHTUPATU  JIA0OpaTOpHsl HIJIAPUHU  MOJEUIAIITUPUIL peal AJIEKTPOH
KypuiaManapaa coaup OyiamuraH >kapaHJapHU SXIIUPOK TYIIYHHINTa EpJam
Oepaau. MojemamTupHIlTra acociiaHTal TaKpudaiap, aHaHaBUN TakpuOanapaH
bapkiau  ynapok Yyprauunaétran  KapaéHJIAPHUHT  PUBOXKIAHUIIMHU
CEeKMHJIAIITUPUIL EKU TE3JIAIUTUPUIL HMMKOHMHM Oepaau, Oy 3ca yJIapHUHT
MOXMSATHHHU SIHAJa 4yKyppOK aHTJIAIra MMKOH Oepaju. YIdamn KypHiMaiapuia
TypJid 3aHXUpPJApHU WUFUII Ba yJall HYKTaul Ha3apuJaH peajg Ba BHUPTyal
JIEMEHTNIap Ba KypuiMmanap Vypracuna dapk HyK. by sca anexTpoH Buptyal
nabopatopusnapaan (QorvgamaHuim OyiiMda KEHT MCTUKOOJUTapHU 04O Oepaiu.
VKyB xapaéHua BUPTyal KOMITBIOTED TEXHONOTHSsIAPHAAH KeHr (oiiiananum -
OJINY TABJIMMHHUHT 3aMOHABUI YMYMKaXOH TEHICHITUSCUTUD.

JlabGopaTopus HIUIApUHM YTKA3UIIAAa BUPTyan JlabopaTopus aMalu€TuaH
ToOOpa Kympok (QoinanaHuiaayd, YHHUHIT MOXUSATH peasl aciyd TaJKUKOTJIApHU
ypranunaérran  ¢u3NK, KUMEBMI Ba OomKa KapaCHJIApHU  MaTeMaTHK
MOJEIIAIITUPUII ~ OWiaH  anMamutdpuiigan  ubopar KommbeoTep  Tabium

KapaHUHUHT axO0OpOT TAabMHHOTH WMKOHMSTIAPUHU CE3WIApIH Jlapaxkana
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KeHraiTupaan. YMyMaH OJNraHja, BUPTyasl J1abopaTopHsl - TaIKUKOT OOBEKTH
Owmna" 6eBoCHTa ¥3apo TAbCUPCHU3 TAXKpUOa YTKA3HUIII UMKOHUHU OepyBYH axOOpOT
MyXHTHIUp. Buprtyam nabopaTtopus WIIA - KOMITIOTEp BHU3yaIH3alUsCH
BOCHTAJIapuiaH (olgamanraH xoJja YpraHull y4yH 3apyp OyiraH pean TEXHHUK
O0OBEKT Ba YHHUHT XYCYCHUSTIAQPUHH WHTEPAKTHB MOJCIIIAIITUPYBYN axOOpoT
tuzumu. Jlabopatopusi TpeHaxEpiapu Taxkpuba YTKa3WIl YYyH ONTHMAI
nmapaMeTpiiapHU  TOTUIN, TaWéprapiuk OoCKMYMAa JacTyiadkd Taxpuba Ba
KYHUKMaJIApHU Srajulalll XaMJa XaKHuKUH TaXpuOa KypuiMalapu Ba OOBEKTIAp
OWJIaH UIUTAIIHU OCOHJIAIITUPHUIN Ba TE3NAIITHUPUIL UMKOHUHU OEpaJiu.

Jlemak, BUpTyas JlabopaTopus MIIIApUHUK Oa’KapyIll UIMKOHUSTUHU OCPYyBYH

MHTEPHET KOHCTPYKTOPJIAPUTA TYXTAINO YTaMHU3.
2.1.1 Crocodile Clips Ltd ToMOHMIaH SIPATHJITAH AACTYPHUIl TABMUHOTJIAP.

3amMOHaBUH  TaBJIUM  JKapa€HUIAa ~ KOMIIOTEp  TEXHOJOTHSUIaApUAaH
doiinananumra Kynpok 3bTUOOpP KapatuiMokia. Kommrorep TexHOJIOTHsIIAPH
camapaiy Ba TabJIuM CU(ATUHU Ce3WIapIU Japakaja OIMIMPHUIIA MyMKUH. BUpok,
VKyB kapaéHusa KOMIbIOTepaaH ¢oianaHuIll XaMMa BakT XaM MyBaddaxusar
rapoBu OVynma oJmMaiauM Ba yHAAH TYFpu (dolganaHuiIraHgaruHa MyXyUM
HaTIKajapra OpUIIMII MyMKHH. BupTyan mabopaTopusuiapHU — KYJjail
coxajgapujgan Oupu OYnuO, WHCOH (PAOJUATUHHHT KaTTa JOUPACHHU Kampaod
OJIyBYM Ha3opat Ba yiyarn thsumiiapuaan doinananumaup. Crocodile Clips Ltd
Y3UHMHT sIpaTraH JacTypJIapuHu Xo3up/a yi mapoutraa (home licence) ykuTyBuu
Ba YKyBumiap (tamabamap) Oemyn QoiifanaHUNUIApU YIYH HUMKOHUSAT SIPATIIH.
Crocodile xoMmmaHuWsiCM JacTypwii TabMHHOTIApUHU Yenka Homu OwuiaH
TAaKOMHJUTAIITUPWITAH X0jaa spatwind. Xosupaa Oy mactypiaap Yenka Homwu
OwinaH YMKMOKJa, JieKuH pgactypiapHudr wunuiamm Crocodile nmarupman dapk
KHJIMaU .

KenuHr, sH1u 11y JacTypuid TAbMUHOTIIAP OUJIaH TAaHUIIMO YMKCaK.
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Crocodile Physics nactypmu.

Crocodile Physics pactypu kywin cumyiaarop OYnaub, (usuk sxapaéHiapHH
MOJCIIAIITHPUII Ba (DU3UKAHWHT MEXAaHWKA, DJICKTP 3aHXKHUpJap, ONTHKA Ba
TYIKHH XOAWcajapyu OYynuMiapura OWJ TaxpuOamap spaTHIl Ba Ky3aTHII
UMKOHUSITHHH OCpyBYHM NacTypaup. by mactypman mapciapia MHTEPAaKTHB JOCKa
OpKQJIM MAIIFyJIOTIAPHU TAIIKWJI ASTUII MYMKHH, ITYHUHTIEK MYCTaKMJI HII
cudaTua Maxcuii KOMIBIOTEpa WIUIATAII MyMKWUH. By Kyunm mactyp ¢usmk
XOIMCATapHU  Ky3aTHII, TaxpuOajmap YTKa3Wml Ba TYpiAH MypakKaOJIuK
Japakacuiar >kapaéHiapHu MOJEIUIAIITUPUII UMKOHUSITUHH Oepajiy.

Yoy mactyp Crocodile Clips Ltd Tomonmma 1994 iimnman Oepu
TaKOMWUTAIITUPUINO KeIMHMOKAa. JlacTypgaH wacana euuinjga, BUPTyal
JabopaTopus UILIAPUHU Ba HAMOMHIN TaXKpUOaTapUHU TAIIKWUIAIITHPUILA KEHT
doiinananca 6ynaau. by gactyp TabliuM THU3UMHUAA TYFPU MabHOJa MHKUIOOUI

y3rapunuiapra oauo Keaau.

Hactyp dbuszukanuHr 6apya Oyiaumiiapu OWIIaH UIUIAIIL, KapaCHIapHU YyKyp

S"pl"aHI/IHI HMKOHUWATHHU SApaTaiu.
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4-pacM. Crocodile Physics nactyp MmyxuTuaa sipaTuirad MOJeN.

JlacTypHUHT ¥3ura XOC XycCycusiTiapu: (PU3MK XOAMCAIAPHU HAMOMWUII 3TYBUYU
onTuMan aactyp, S0 m1aH opTHK KagamMMma — KaJaMm ypratyBud gapciap, 150 man
OpTUK (U3UMKAaHUHT OYiaumiIapura ouj Ta€p Mozemap, QUMK KapaéHIapHU
KOMITBIOTEP/Ia ~ MOJCTAIITHPHUII ~ WUMKOHUATH, MYCTAaKWI  MOJCIUIAIITHPHII
UMKOHUSTHHM OepyBUM coijaa uUHTepdenc, ONIui IapouTuaa YTKa3ull KUKWHWH
Oynran TakpuOajapHU amajira OIIMPHUIN Ba Ky3aTUII, JACTYPHUHT KY4JH
WHCTPYMEHTAPUACH, TaXpuOamga KartHamaéTtrad (U3UK  KaTTaIUKIApPHUHT
KUIUMAaTUHM XyJa SXIIH aHUKJIWK OuJiaH XucoOJam MMKOHUATHHU Oepaau, Pu3nk
Xo/lMcaga KarHamaérraH (U3NK KaTTaluK OuiaH Oomka (QU3MK KaTTaaukiap
Yypracumaru Tpagukiau OOFJIAHWUIIHM XOCHJ KWIHIN, SPATHITaH MOJCIIapHH
cakjam Ba Korosra don erum MyMmkuH. Crocodile Physics mactypununr OyHumait
UMKOHHUSTIApU pu3nKa GaHWHU YKUTULIAA MHKUI00MH y3rapuiura cabad oynau.
Crocodile Chemistry nacrypu

Crocodile Chemistry nmactypwii makeTu ymoOy TypAard SHT MaIIXyp BHPTyal
BOCHTaNapaan Oupuanp. TabiuM ONHII COXACH yYyH MaxCyc MYJDKaJUIaHTaH
O0ynu6, Tamabamap Ba YKUTYBUMJIAD TOMOHMJAH YKYB-TaJAKUKOT Makcajiapuia
KeHT (oiinananuiira MypkalaHrad. Yoy TypAard Mmakerjap Tanadanap Ba
VKUTYBUWJIapra TaXpuOa VYTKa3ulll, Typjid Xa€TWil Ba3uATIApHU MaTEMaTHK Ba
CUMYJIAIMS MOJIEJUTAp aCOCHAa TaKIUA KWKl (MOACIIAIITHPHUII) HUMKOHUHU

oepamu. Illy mabHOma ymap BUpPTyal Jabopatopusuiap cudaTuga Kapayiaiu.
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Crocodile Chemistry makeTu CUMYJISALMS MOJCIUIAPH aCOCHA BUPTyald KUMEBUU
nabopaTopus TaxpubamapruHu YTKa3UIl UMKOHUHU Oepajiu.

Crocodile Chemistry mactypu opkanu MeHaeneeB kaaBaiuaa MaBxKy 1 Oapda
AIIEMEHTJIADHUHT KUMEBUN Ba (PU3UKABUU XYCYCHUATIAPUHU YpraHUII MYMKHUH.
Opmatna kuMEBMI peakuusiap pydl Oepuill BakTHAA peakiysara KaTHAIIaéTra
MOJIEKyJIaJJapHUHT  OOIKa MOJIeKyJara allaHdil KapaCHUHU (MOJIEKYJISIp
Japaxasa) Ky3aTHIl WIOXKUA WYK. JIekuH, Oy AacTyp opKajiu KUMEBUN MOJIaHU
Oomka Mmoafanap OWigaH peakuusara KUPHUIIUII >Kapa€HHUIa MOJIEKyJIaJapHUHT
JUHAMUKACUHU Ky3aTUII MyMKUH OVymanu. by mactyp opkanum KuMEBUU
)apaCHJIapHU MOACIUIAIITUPHUIL, TYPIU PEAKIUsIAPHU YTKA3UII Ba, SHT aCOCHICH,
OyHU XaB(cu3 amaira OWMPHUII MYMKUH. By pacTypaaH ypra-maxcyc Ba OJIMi

VKyB topTiapuia KUME paHUHU YKUTHUIIIA KEHT (POoNIaaHuIll MyMKHH.

Limestone

v Reactions
Current: i
H,0O(l) — H:0(g) ;
Recently completed:
CaCOs(s) ~ Ca’'(aq) + CO;*(aq)

v Solids
Mass(g) Temperature(°C)
CaCOax(s) 86.435 101.247

5-pacwm.

Jactyp opkanmu uXTHEpUN IIaKAAard uavnoiapaad — ¢goipananud, Typid
peaKkTUBIApHU ¥3apo apajamThupuld KUMEBUN pPEaKUUSHU KY3aTUIl MYMKHH.
KuméBuil peakumsi BakTHUIA pPEAKTUBIAPHUHI PAaHTH, MOJJANap YJIyLIVHH,
KUMEBUH peakuusi GopMyIallapHd MaxCcyc OWHaaa KYpUIl UMKOHUATU JaCTypPHUHT
KyWIH MeIaroruK Kypoi cudatuaa doinananuim uMkonustuau oepaau. Crocodile
Chemistry nmactypuHuHT OyHIali WMKOHUSATIApH KUME (aHUHM YKUATHUIIIA

WHKUI00ui Y3rapuiira cabad oyaau.
30



t‘*\Heﬁ‘i‘i‘;z)s“:_‘,',‘.ll-ﬂ'l v 10

:Jmnln Kl

M
o +150 em?

AGNO,

/\, Sodum riste EL
J Litwrn ritesie «:%0 om? [ wakter

ST - + | scve) Scee2 T Scened (¢ >

6-pacm. Crocodile Chemistry gactyp MyxuTHaa sIpaTHJITaH KUMEBHH peaKIus
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7-pacm.
Crocodile Technology nacrypu

Crocodile Technology mactypu ypra makta®d VKyBUM Ba YKUTYyBUMJIAp, JIMIICH,

Kok Tanalbanmapu yuyH ¢usnka (aHHUHE '"97eKTp" KUCMHMHHU YYKYpPpPOK
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Y3MAIITHPHUINAA XO3MPIU 3aMOH axOoOpOT TEXHOJOTHsJIapH HMKOHHUSTIApHIAH
dolinananuim WUMKOHHUHHM Oepamu. bynman Ttamkapu, Crocodile Technology
TaCTypuAaH dDJICKTPOTEXHHKA, OIEKTP 3amKHpiap Ha3apUACHHH  YpPraHuIll

Kypciapuaa Xxam QoiiaaaHuI MyMKHH.

RIS HEADE:

3300 ~

i > ml

8-pacm.JlacTyp 37€KTpPOH KOHCTPYKTOP OVIHM0, y MOHUTOP SKPAaHUA IIIEKTP

CXeMaJIapUHU WUFUI )KapaCHUHU XyAA1 XaKUKUH TaXpuOagaru CUHrapu
UMUTAIMS KWINILL, 3JIEKTP KaTTaJUKIapHU MyJATUMeTpAa (3 YIUOBIM), aMIEpMETP

Ba BOJITMETpJIap/a Ya4all UMKOHUATHHH Oepasiy.
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9-pacwm.

Macanan, nacrypaa:

MuxkpormpoIiieccopyiapHy JacTypJaml Ba poOOTOTeXHUKara oua MoaeutapHuar 3D
KYPUHUIIIA CUMYJISIUSIIAIITUPUIIT MyMKHH.

» KoHCTpyKTOp JA€TaITApUHUHT TaCBUPH Ba YJIUOB acOOOJAPUHUHI CXEMAaTHK Ba
XaKUKUKM KypUHUIITA OCpUiiraH;

* Kapmmnuknan oxu0 yraérraH TOK KyBBBaTMHUHT KUHMaTu Oepuiran
HOMHUHAIIaH OpTHO KeTca, KapIIiuK (MopTiad) Kysau, Oy dca dKpaHIa yYHUHT
paHTH Y3rapud KopailraH AeTall KYpUHUIINAA YTUIIHN OUlaH KypcaTuiaiy;
 Jlammouka Ba SJEKTP HUCUTTUY acOOOIapu KyBBATMHMHI HOMHUHAJ KUMaTHAA
EpKUHIIANIaIM, arap yJapaard KyBBaT WITYM KMWUMaTHIaH OPTHO KeTca — KysIu
Ba Oy ac000 sKkpaHia Kopaitnbd KoJau.

* Xynau IIyHUHTIEK 9KpaHaa OOlIKa AeTtaiapaard (GU3MKaBUil KaTTaTUKIAPHUHT
y3rapuilyd UMATALNS KUIUHAIH,

« Kynruna >xapa€nnap Ba yJapHUHT HaTHOKajlapu TOBYILIH 3¢ ¢deKTiap OpKaiu
udonanananu. bynmapuunr 6apuacu, Tanada y3u Wy KyWrad xaToJdapyuHu KYpUIIH,
myBadpakusTcu3 Oaxapuiaral TaxpuOaHUHT cababiapUHU aHUKJIAIIHY YpraHUIn
Ba DJICKTP CXEMaJIApUHU TAXPUOAHU XaKUKUHM KypriiMaiapaa Oakapuiaad OJIuH

TaxJ I KAJTUII KYHUKMaJTapUHUA XOCHJT KAJIUIIT UMKOHUHU Oepaau
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by nactyp, kacOu kuM OYyiumuaaH KaTbuid Hazap ¢oigaraHyBYMHU
U3JIaHYBYAHJIMKKA, WKOAUN (UKp IOPUTHINra, WII HATWKAJIAPUHU  TaXJIAJ
Kuiuira ypraraau. JlacTyp MMKOHHUATIApU KyJda KeHr OYnuO, yHIaH amaiui
MalFyJjgoTiapaa (SbHM Macajanap €4YMIlja) aiHuKca, BUPTyal JjabopaTtopus
UIUTapUHA OaXkapHIga KeHT (poiaanaHuIl MyMKUH.

XX acpHUHT UWKKMHYM SApMUAaH Oonuiad caHoaT JaBpuaaH — ax0opor
TEXHOJIOTHUSIIapHU AaBpUTra YTHUII HATUXKACU]IA TABJIUM COXAcUra ouj axO0opoTiapHU
srajutamra Oynran sxTuéx Ky4aiinu. by ¥3 HaBOatuna xap 6up KUME YKUTYBUNCH
ojaura YKyB pexa Ba JacTypiapuaa OenrujaHrad Map3yliap JOoupacHuliaru
OWwIMMIIapHU Jrajulaiml  OuiaH derapaJianu® KoJMaclaH, WXoaud (HaonausT
IOPUTUIIM, TAAKUKOT WINM KWJIWIIM, WKOAUM Ba TaHKUAMN TadakKypuHU
PUBOXIAHTHPUIITA MIAPOUT SPATUII MYyXUM BasudaiapiaH SKaHIUTHHU TaKO030
KWJIMOK/A.

MamiiakaTuMHU3 OJIMKA TabJIUM Myaccacajapuja TabJIUM-TapOus >kapaéHura
SHTUJIMKIIAPHU JKOPUH ATUIIA Xap Oup meparor acocuit poib yitHaiiau. Tabaum
Ma3MyHH KaHYaJIMK SHTUJAHMACWH, SHTM JacTyp, CTaHAapTiap spaTUIMAaCHH,
YJIApHUHT TabJIUM XKapaCHWra Kal mapaxkaaa TaTOMK STWJIMIIM, DHT aBBajo,
ykutyBuura Oornuk OYnubO kosaBepaau. Iy Oouc KUME YKUTYBUMCH YKUTHIL
KapaéHUra KyHJAJIUK axOopOoTJapHM Yy3JIyKCU3 paBulllga YpranwO, y3 Wil
daonusaTAra TYIUK TATOMK KWIMO OOpHINM HaTHXXKACHUIaruHa TabJIUM-TapOus
KapaCHUHUHT 3aMOH Tajlabyapu Aapa)kacuja OYIuIIKura SpuInuiIaam.

V36exucron  PecryGmukacn — Basupmap — Maxkamacuauar 2001 i
16 aBryctmaru “Onuii TabJIUMHHUHT JlaBiaT TabiuM CTaHAAPTIAPUHHU TaCIUKJIAII
TYFpUCHIA TH Kapopu OWJIaH OJIMA TabIUM MyaccacallapuHUHT JlaBiar Tabyium
CTaHJApPTH, YMYMHUXTHCOCIMK Ba yMyMKacOui Qanmapunad YKyB-yciyoui
MaXMyaJIApHUHT SIHTH aBJIOJAMHM WIUIA0 YMKMILNTA KyWHIagural yMyMHuil TanaOmiap
Tacaukaanau’. Maskyp KapopHuHr kaOysl KWIMHUIOM OJMH TabJdM TU3MMHHH

PUBOXKIIAHTUPHUIIIA MYyXHM axaMuar kacO odtaau. YmOy JlaBmar Tabiaum

12001 inn 16 asryctaarv “Onvin TabNIMMUHUHT JaBnaT TabJAUM CTaHAAPTAAPUHM TacaMKAalll
TyFpucnaa”’rm 343-coHnn Kapopu.
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CTaHjapTiapura Kypa, OJIMA TabliuM Myaccacajnapuaa QaHlIapHU, >KyMiaJaH,
KOMIUJIEKC OupukManap KuUMECH (aHMHU YKUTUII KOMIETEHIUSBUM EHJANIyBra
acocnanagu. Lllynunraek, maskyp Kapopnaa my coxaga onu0® OopwiiraH TaaKUKOT
UIuIapJa XaMm MeJarorjJapHUHT ¥3 yCcTuJa MYCTaKui Ba MyHTa3aM MIIJIAIIM, YKYB
JKapaéHUra WYHaAITUPYBUYAHIUKIAPHU IIAKUIAHTUPUIIHUHT camMapaid MEXaHU3MU
UNUTa0 YMKAIMATaHIMTH KaOu KaMYMINKIIap MaBXyUITUTH TabKHUIJIAHTaH.

byrynru 3aMoHaBuMil TabBIMM THU3UMHUAA MYJIbTUMEAUAIM TEXHOJOTHSIAP
MYXHM CaHaJaJf Ba YHUHT MyXHUM XYCYCHUSATH HHTEP(PAOUTHK — aXOOPOT MyXHUTH
unuiamuaa GoigalaHyBUura TabCUp YTKa3a OJUINTa KOJAUPIUTH XHUCOOJIaHaIH.
Kowmmbprotep Ba MyJIbTUMENHUANX MPOCKTOPHUHT Maiio OYJIUINK 3ca Mabpy3adu
HYTKUHU TOBYII, BUJICO Ba aHUMAIMs XaMKOPJIUTUia cuatiy TalKuia STUITHAHT
Oapua 3apypuil KMXAaTIapUHU y3UJa MyKaccaM KWIraH KyprazMmaiu
MaTepuaJlJlapHUd TakKIUMOT cudaTtuja Talépiaml Ba HaMOWMII ASTUIITAa WUMKOH
oepau.

MynbTUMeIuanM TEXHOJOTHUsS - OWp BaKTHUHT Y3WJa MabIyMOT TaKIUM
STUIIHUHT OWp Heuya Yycyuiapujaan ¢oijganaHura MMKOH Oepaau: MaTH,
rpaduka, aHuMalus, BU1Ie0TaCBUp, OBO3 Ba X.K.

CyHrru wuiap naBomuja Kymiad MyabTUMEIUAIA JACTypUl MaxcyaoTiap
ApaTWJIIA  Ba  SIPAaTWIMOKIA: SHUUKJIONEAMsUIap, YpraryBuM JAacTypiap,
KOMITBIOTEP TaKAUMOTIapH Ba OOIIKaIap 1Iyjap KyMjacuiaaH.

MynpTrMenna MaxcyJIOTH:

bupunuunan, QoiinananyBunra, anbarra, WHTEPPAOUIMKHA TaKJIUM
STaJWraH, S’bHM WHCOH Ba KOMIIBIOTEp Ypracuaa OYMpyk Ba xaBoOjap
aJIMalIMHYBUHY TabMUHJIA0, TUAJIOT MyXUTHHU sSipaTauraH AacTypuil MaxcyJioT;

WNxxkuauuaan, Typiu Bueo Ba ayauo 3G heKTiiap uiuiaTuaauran MyXurT.

Macromedia Direktor — TakguMOoT Ba MyJIbTUMEIHA MaXCyJOTJIapu
spaTuilra xu3maT Kwiaad. Ymly pgactyp MMX-texHonorusiap Ouias,
ITYHUHTJEK, TyrMaiap, ciaiiaiap, KIuI Ba aHUMaIysiiap OWiaH UIuiamra UMKOH
oepaau.

MynbpTrMenna uioBanapu Kyhuaarmiapra OyViinHaIu:
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TaKAUMOTIIAP;

AHUMAIMOH POJIUKIIAP;

YUWHIIAp;

BUJICOUJIOBAJIAP;

MYJIBTUMEIUAIIN Tajiepesiap;

ayIMOWJIOBAJIAP.

[Tenarorauar AKTHU MIaKUTAHTUPUITHUHT aCOCUN MIPUHIUIUIApU cudaTuia
KacOuil HYHaNTaHIUK Ba TabJIMM >KapaHMHU KOMIUIEKC axXxOOpOTIAIITHPHUIIHU
»pTHOOpra onum MyMkuH. KacOra WyHanraHjivk MPUHIUMIN TEIarorHU KacOui
daomusatna AKT nman maxcuil KU3UKUIILIApU Ba TabJIUM Bazudanapura MyBO(hUK
daon doligananuiinra Taiépian yuyH Ha3apuil TabiuM Ba (haHIapapo ajoKaJapHu
OMpIAIITUPUIITHY KY3/1a TyTaau. TabIuM TU3UMUHUA KOMILUIEKC aX00pOTIalITUPHUII
NPUHUUNKM meaarorga Tanad kKuiaumHaguraH aapaxkana AKKHu makutaHTHpUIL
uMkoHuHU Oepagurad AKT komIiekcuHu OeNruiamHy Ky3aa TyTaau.

[[Taxcra iynantupwiran tabauMm mapoutuga AKTHu TabnuMm xapaéHura
YKOPHIT KHJIMIT TabJIUM CH(DATHHN OIMPUIITA KyMaKIamamy. YKkutyBunauar AKT
naH Qoimgarann® 1mraxcra WYHAITHPWITAaH TabJIMMHU — TAIIKWAJI — KHWJIMINTa
TAUEPIUTUHN TAKIUIAHTUPUII TabJIUM >Kapa€HW CamMapaJOpJIMTHHUHT OPTHILUTA
onunb kenaam [29, - 0.232].

Byrynru kyHma axO0opoT-TabjiuM THU3UMIIAPU XUCOOJAIl Ba KOMMYHUKAIIUS
KUXO03J1apH, HAaCTypUil TabMUHOT Ba XOAWMIIAPHU Y3 WUWra OJraH KOMIUIEKCIap
Oynu6, TabnuM KapaéHugaru Oapya KaTHAIIYIJIAPHUHT axOoporra Oynrad
HXTUEKITAPUHN KOHIUPUII YUYH TabiuM THU3UMHHUHT JWHAMUK Y3rapHIliaru
axO00pOT MOJCIMHM KYJUIAIIHK TabMUHJIAMOKAa. ['am TabIMMHHUHT axO0opoT
TU3UMUHU KYJJIall Ba [Iaxcra WYHAITUPWITaH TabJIUM MIapouTHAAa OyTYH
TabJIUMHHUHT aX00pOT-TahJIUM TU3UMHU XaKuaa O0pMOK/IA.

Keliuarn #unnapga uWiIMHA  TaIKUKOT MOUIAp JAUKKAT MapKasura
KOMITBIOTED, JIOKAJI TapMOKJap, IIyHUHTACK, MHTepHeT rio0an TapMOFUHUHT
MICUXOJIOTUK-TIEIATOTUK MUMKOHUSTIAPUJIAaH TabJiUM TU3uMuAa (YHUHT Oapua

O6ockuuapuaa) GorgamaHuIn UIMKOHHUSTIIAPU Macaiaiapu KyHUIMOKIA.
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3amonaBuii  ax6opor TexHosorusuiapu (AT) MCHXOJOTHK-TIEAAroruK
UMKOHUSITIIADUHU aliHaH 11y HYyKTad HazapjaH YpranuO, YyJIapHU TabiIuM
JKapa€HUra S>KOpUM KWIHIIHUHT CaMapajop BapUaHTIApUHU WIUIA0 YUKHII
MyMkuH Oynanu. Illaxcuit Ba uyHTaKk KOMIBIOTEpJIApU, TapMOK pecypciapu
OWJIMII Ba KOMMYHUKALIMS UMKOHUSATIAPUMHU3HU KEHIalTUPAIH.

Tabaum pecypciapuHu TaHIAII — MaBXKy/] MAPT-MIAPOUTAAH KT YMKKaH
Xojija YKUTYBYM, Tajaba Ba MAIIFYJOTHM TAalIKWJI OTUII Y4YyH TablIuM
BOCUTAJAPUHHUHT VPHUHIIA TAaHJAHWIMIIMHM, yJapJaH VKyB jkapaéHuJa TYFpU
doiiaTaHNIIHY Ky31a TyTamy. YKUTHII Ba YKHII CTPATETHACH — OCITMIAHTaH
YKyB MaTepuaslapuHy Tajalajap OHIUra €TKa3ull WYIIapuHU, SbHU TaHJIaHTaH
TabJIUM YCYJIH, IAKUIAPUHUHT aMalla KyJUITAHWINIIMHA Ky3/a TyTaau.

Tabsinm BocuTanapu

1) napcnuk;

2) YKyB KyJIaHMa;

3) xxazBaiap;

4) TapkaTMa Ba TUAAKTHK MaTepuasiap;

5) uyn-uypuxnap;

6) TEXHOJIOTUK XapuTaJap;

7) TUIIKK XaToJIap XapUTacu;

8) TONIMIMPHUK BapaKalapu Kupau.

Mamfynor TypuHM TaHJalml — YKUTYBUYMHUHI Maxoparura Kypa,
MalIFyJOTHUHT JUAAKTUK MakKcaad, YKyB MaTEpUAIMHUHI Ma3MyHH, MAIIFyJOT
YUYyH QXpaTWiraH BakT, IIyHUHIJEK, 3apyp IIapT-IIApOUT TaHJIAHWIMIIWHU
udonanaigu.  MalIFyJIOTHUHT  TEXHOJIOTMK  XapuTack  —  MAaIIFyJoT
WIIJJAaHMACUHUHI ACOCHM y3aruHW TAalIKW JTagd. Y MAWFyJoT Typu Ba
TaHJIaHTaH ycyJiapra Kapad Typauda Oy MyMKUH.

S}KYB JKapa€Huaa Kynuaaru TypAaard Moaesiap KyJulaHUIaau:

1. VkyB Mogmemmapu (TabInuM >kapadHWAAa KyJUIAHWIAM, KypCaTMaiu

KypoJuiap, Kypra3Maid BOCUTaIAp, TABIUMUN JacTypiap).

37



2. Taxpuba Monemtapu (MIMUNA, aMaldid TaxpuOangapHu ojubd Oopuiga
KYJUTaHUJAIW; JIOWUXANAIITUPUIAETIaH OOBEKTHUHT KaTTaJalllTUPUITaH EKU
KHUYUKJIAIITUPUITaH HyCXacH).

3. Nnmuii-texHuk mojeuiap (kapa€H Ba XOAMCAIAPHU TaJAKUK STHUIIIA
KYJUTaHWIaIU; KypuiaMa, MociaMma, acbo0, ®1X03 Ba MEXaHU3MIIaD).

4. Viinma Monemnapu (TypiHM BasMATIApAa OOBEKT TOMOHMIAH TYpIIH
XapakaTiapHu Oaxapuil OpKajdu KYHUKMa, MalakalapHU XOCWJ KUJIMII
MaKcaauaa KyJUIaHWJIAIH; KOMIIBIOTED, CIIOPT, UKTUCOAUN, HINYAHIUK YHWHIIAPH
Ba 0.).

5. Umutaunon mozeniap (pean BOKETUKHU y €ku Oy Aapaxaja IIyHYaKH
AHUK akCc OJTTUPUII y4yH BMac, Oajlkd ailHaH yHra yXmaTuil Makcaauaa
KYJUTaHUJIQM; aMajuil  XapakaTiapHu Oaxapuilra Xu3MaT KWIyBYH Typiu
TpeHaxEpap, MEXaHU3MIIAP).

Mairynot sxapa€¢Huga uHTepdaon MeTojjapAaH camapaiu QoilgaraHun
Xama SXJIUT, YMYMHH TabIUM >Kapa€HUHU OOMIKApUIIT KUME YKUTYBUMCH]IAH
TAIKWJIOTYMUIIUK KOOWJIMATUIA 3ra OYIWIIHM, anoxXuja (aoiUIMK KYpCaTHUIIHM,
TOTIKUP, KAaThUATIN OynumiHu Tanad sranu. llly Ounan Oupra y myaiisiH xapakat
TE3JIUrura sra OYIuIIM, MabayM MO3UIMIAA Typa OJMIIM Ba Tajadanapra Oupaex
TabCUP KypcaTa OMIIHILHN JO3UM.

Kum€  ykuTyBUMCHM  YKYB  MAIIFYJOTJIIADUHUHI  CaMapaJOpJUTHMHU
yprauranyaa WHTEpPao] METOMJAPHUHT TYFpPH KYJUIAHWITAHJIWITK Ba yjap
épraMuia Kyiara KUPUTWITAH HATWKAJIAPHU TaXJIWJI ATUINTA YBTHOOP KapaTHIIH
ao3uM. HWHrepdaon wmetommap Epmamuga Tamabanmapia MyCTakwi (QuKpail
KOOMJIMSTUHUTHHA 5Mac, OajJkd MabJIyM Macaiaiap Oyiimya MyaiisiH Kapopiapra
KEJIUIII JIAEKATIApUHU XaM TapOusyIal Makcaara MyBo(duxk.

Kumé yxutyBuMcu Hazopatuu cudaruga xap Oup TanmabaHUHT YKYB
daommuruay ommpuira €paam Oepuinu Jo3uM. by VpuHna yHUHr Epaamu
KyHuaaru KypuHunuiapaa 0yauimg MyMKUH:

- Taylabanapra caBoJuiap OEpHIIl;

- Tajabamap TOMOHHUJAH KEIyBUM TYpJM CaBoJjIapra YpWHIM >KaBoO
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KaWTapulll,

- Tanmabamap ypracuja o3ara KejraH 3UJIUSATIN, HOAHWUK, MYaMMOJH
Oaxciapra aHUKJIMK KUPHUTHILL

- MabJIyM Macaianap Oyiinya tanabanapHUHT sITOHA XyJiocara KeJuluiapura
KyMaKJIalumi;

- Tana0ajapHUHT SXTUEKITIapUTa Kypa, paBKyIoaaa 3apyp MabiIyMoT,
axOopoTiapHu Oepa oJuIIra Tanép TypHuiiL

- MaBJIyM Macajajgap ro3acujiaH TypyX OViimda Kapop KaOyn KHIWII
UMKOHHUSITHHM SIPATHIL.

3aMOHAaBUM TablMMJAa HWHCOH OMWIM, LIYHUHTJEK, WHCOHIApBapJIMK
FOSUIADUHUHT  YCTYBOPJUTH TabMUHJaHUIIM Jio3uMm. Iy cababmu, xumé
YKUTYBUKCH Y3 MaH(}aaTiapuHu 3Mac, akCUHYa, TajJabaJlapHUHT MaH(paaTIapuHH,
YJIAPHUHT XYKYKJIAPUHU XypMaT KWINILIY, YIAPHUHT 3pKUH (aoiusAT IOPUTHLLLIAPU
YU4yH 3apyp MNEJaroruk IapT-IIapOUTIapHU spaTUlira >bTUOOp KapaTuiliu, Oy
Hynaa UMKOHUSATIAPHU U3Jalld Tanad 3TUJIaIH.

Kumé yxutyBuminapuaa ypranuna€tran gaH XyCyCUSATH Ba HYHaJIMILUJIAH
Kennb YMKKaH X0JIJ1a, MyastH Japcaa (oiananui yayH nHTepdaosl MeToajIapHu
TaHJall MalaKaJlapuHA XOCWJI KWJIMINra ajoxXuja bTHOOp KapaTWiau. AHa IIy
MakcajJia 3apyp Ha3apuil Ba aMaliuid Ounumiiap Oepuiau.

Tabpaum yCyJutapuHu TaHamga Kyuuaard yMyMud mapiapra aMajl KAJIHILLL
Makcajra MyBOQUK:

1. Onuit TabaUMAA KOMIUIEKC OupHKManmap KuUMECH (DaHWHM YKUTHUII
TaMOMMJUTapUTra MyBO(QUK KEIUILIUTa SPUILINLI.

2. Kommiiekc Oupukmanap kumécu (paHM Ma3MyHHU Y3ialITUpUIaETraH
MaB3y XyCyCHUSITUHU UHOOATIa OJIMII.

3. TabiuM Makcaaura 3pUIIMII Ba NEAArorvuk Basv(alapHUHT HKOOMI
€UMMHUHM TabMHHJIAIITA XU3MAT KUJla OJUIINIa UIIOHY XOCHJT KUAJIHUIIL.

4. TanaGanmapHUHT YKyB UMKOHUATIApW  (TaWEprapiawik  Japakacw,

YKaMOAHUHT Y3Mra X0oc RKUXarjapy Ba OOUIKagap)HU YbTUOOpAA TYTHUIL.
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5. MaB3yHuHr Jnaboparopusi HIUIapM Ba TaxpuOayiapra, IIYHUHICK,
aMaJHET OWaH, TbHU XaéT OnIaH OOFIUKIMIUHU XUCOOra OJIMIIL

6. YKUTYBUMHMHT IIAXCHH HMMKOHHATIApH (TaXXpuOacH, Taiiéprapimk
Japaxacu, YKyB jkapa¢Huja ro3ara KeJayBYM BazHusATIapra Tauéprapiiuru)Hu TYFpU
yamMasai Ouuim.

AManna TapauM oKapaéHUAA TYpPJM TabCUp Kydura odra Tacoguduit
(HOMabiyM) BaszusTIap I03ara KeJaJWuKu, yJIapHUHT OKMOATHUHU OJITUHIAH Kypa
OJIMIII MyMKHH 3Mac. YKUTYBUM OyHIail BasHsATIapra Taitép Oymmmm 3apyp. FO3ara
KEJIMIIN MyMKUH OYJIraH Ba3usTIapHU MHOOATTa OJIraH X0JIJa, TAHJIAHTaH yCyJiap
camapayiu 0ynasu.

3amMoHaBUH axOOPOT TEXHOJOTMSUIAPUHUHT JACTYpUil BOCHUTaJapu EpJaMuja
TypJIU IIAKJIAAard KacOui TabJiuM OYirda 3JIEKTPOH pecypciap sSpaTUIIHUHT KEHT
UMKOHUATIApH Mamxkya. byHma Power Point, Macromedia DreamWeaver,
Microsoft FrontPage, HTML wmyxappupmapu Ba Microsoft Word, Adobe
Photoshop, CorelDraw, Acrobat Reader, Director, Macromedia Flash xabu
JaCTypHii BOCHUTAJIAPHWHT HMMKOHMUATIApU KaTTa XxucoOnaHagu. Macanas,
Macromedia Flash 8 anumanmon mactyp Oynra mwmcon OVmamu. by macrypnan
doitnasiann®  KOMIUIEKC OMpUKManap HM30MEPHSUIAPUHUHT  aHUMAaLMsIIapu
TanépiaHau.

V36exucTon Pecniyonukacu bupunuu Ilpesunentn U.A.KapumoB ¥3uHHUHT
“bapkamon aByioj op3ycu”’ acapuja Kyuugaru (UKpiaapHU alTrad- “‘€nuiapHu
3aMOHaBHI (haH-TEXHUKACUHUHT, YMyMaH WiIM-(aHHUHT I0TyKJIapuaaH 0axpaMaH]
KWJIMAacJaH TypuO, ylapra IKOpHU Majakail UXTUCOC drajapu OYiaub eTUIIHIIUra
HIApOUT TyFAUpMaid TypuO Ou3 pecnyOIuMKaMHu3 XajK XYKaJIUTMHA TyOJaaH
y3raptupa onMaiimus” [7, - 6. 525].

Kommnekc  Oupukmanap  kumécu  GaHMHM  YKUATUIOAA  axOopoT
TEXHOJOTHsICHAaH (HOMIaTaHNIIl MAIIFYJIOT CaMapaJopIUTHHN OIIUPHIIIA MyXUM
omus xucobnmanamu. «Komrmiekc Ompukmanap kumécu» ¢daHura OUJl MaB3ysap
YKyB MaIIFyJOTHIaTd KOMILICKC OMPHUKMaIapHUHT KUMEBUH, JICKTPOH TY3UJIHIIIHN,

U30MEpUs XOJUCANApUHU VKUTUIINA aHaHBbABUM yCyJulapAa MalIFyjlaoT OJaub
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Oopwiranga MmaB3yJapHu Tajabanap TOMOHHMAAH KHUHMH  V3IalITHUPUIUIIN
NeJaroruk Taxpuda-cMHOB kapaéHuna mabiiym Oynrad. LIlyHuHr yuyH maskyp
MaB3yJapHU VKUATUIITa axO0pOT TEXHOJOTHSICMHHM SKOPHM KWJIMINTa OWJ
MyJIbTUMEINA WJIOBAacH UIIad yukwigu. KoMmbroTep MalFyJloTHHU SpaTUIIA,
OHT aBBaJO, KOMIUIEKC OHMpPUKMAalapHUHT KUMEBUM Ba SJEKTPOH TY3WJIHILIN
xKapaéHiaapy KOMIBIOTEP1a MYJIbTUIUTUKAINS KUJTAHIH.

Kommnbrotep Maimrynotu 3mekTpoH Xxyxokatura 20 Ta caBon Ba cudarwmii
MacanagaH uOopaT TECT KUPUTWIAW. MalFynoT MaTHH YKUTYBUYMHHMHT OBO3U
OpKaJId TYyHIyHTUpHO Oopuian. MoHUTOpAAru »kapacHiap MyJIbTUILUIUKAIUSCHHY,
SbHU JUHAMUK MOJICJUIAPUHU TYITYHTHPUIITA AJIOXHU]IA aXaMUST OCpUIIH.

«Kommneke OMpUKMaTapHUHT OJMHUIIA Ba KUMEBUU Xoccajapu» MaB3yCd
koMmrbtoTep mamrynotd OTMunap (KykouAITW, HAIIN, TAITY ))aunr 302 —kumé
VKUTHUII METOJMKACH OakajlaBpuaT TabJIUM WYHAIUIIW Tajabanap rypyxjapuaa
YTKa3wiau. MaiFysnoT Ta)CHIIOTH BUACOKY3 OPKaIM SKpaHJa HAMOMMIILIN KUIHO
kypcatmiau. KommbioTep Mamryiaotu €3u0  OJMHTaH —JUCKETa  OpKalld
TajgabaJlapHUHT XaMMacu MYCTaKWI X0J/1a KOMIIBIOTEpP MAIUFyJOTH OWJIaH KaiTa
TAaHUIIUO YMKUIIUIApUTa IMAapouT spatuiau. Komruieke OupuKManapHUHT
Ty3WuJquIIM Ba cuHTe3W yduyH HoOenb mykodoTura casoBop Oyiaran onum A.
Bepuep Ttyrpucuna mabiaymor Oepwinu. lIBeitap kumérapu A.Bepnep 1866
nunna @pannusHuar Mionsze maxpuaa TyFuirad. Komrieke OupuKManapHUHT
aCOCYHCH V3WHUHT «AHOPraHMK KUME COXACHIAru sSHTH Kapaiuiapy KHToOHIa
(1905 #tui1) 9HT MyXUM KOMIUIEKC OMPUKMaTapHUHT CHHTE3WHH YMYMJIAIITHPIaH.
1913 iiunga KoMIUieKC OMpUKManap coxacuaaru MyxuM umuiapu yuyH HoOenb
MykodoTura cazoBop Oyiran [84, - 6.504].

1893 i#unga BepHep KoMIuiekKC OWPUKMATAPHUHT KUMEBUW  TY3HIIUII
Ha3apUsICUHU SIpaTUO, YyJapHU KOOPAMHAIIMOH Oupukmanap nae6 aradau. by
Ha3apUSHUHT acocuja aTomiap Oup-Oupiiapu OuiaH y3apo OOFJIaHTaHIA aCOCHUM
BAJICHTJIMK Ky4WwIapuJaH TallKapu, KYIIMMYa BAJICHTIWK Kydjapu OwWiiaH y3apo
OWPUKUIIIADH MYMKHH, JIETaH FOs €Taju.

Kommiekc Oupukma mryHzail OMpUKMAaKd, YHUHT MOJIEKYJacH €KW HOHHU
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MapKa3uii MOH €KW aTomra 3ra Oynub, OyHu Oup Hedya MOH €Xyj MOJIeKyJalap,
SbHUA JIMTaH[jIap Kypmald Typaau. Xo3upraya KOMIUIEKC OHWpUKManapra aHuK
tabpud Oepmnmaran. Axagemuk H.H.Kykymkun komruiekc Oupukmanapra
Kyhugaru Tabpuduu Oepran: “Kommiekc Oupukma jaeraHja, KpuUcTaul XoJatiaa
OynmacuH, HpuTMana OYiIMacwH, TapKUOWAa JMTaH[yIap OwWilaH KypIIajiraH
MapKa3Huii aTOMU MaBXKyJI OMpUKMaIapHH TYITYHMOK Kepak™ [64, - 6.455].

Kommieke Oupukmanap KuMécu MalFyJoTiapuaa rpaduk opraseisepiapaan
doiinananm xxyaa Kyiai (1-xamsan).

1-xamBai.

HKuMé gapcaapiaa KV aHIIAAMIAH Fpadesarn
opramaiizepiaap

Krnmépmii >2xxapaérHnap, Mmas3y MatTepuvannapuv tTapkmmbmnii
KHMMcMnapra 6y nmb umMknLl, YpraHMa&TraH TylwuyH4yanap
(BOokea Ba xoavcanap, Mae3yrap) ypracuaarm arnoka Ba
v3apo COFJIMKITMKHM YpHaTULL yCyJl Ba BocuUTasniapu:
Knactep, Toundanaw >»xaaesanm, MHcepT, 6/65/65 >xaasanm

Krmé dbarHm Mmaesynapy Mab/yMoTAapHM Taxnua KummLd,
COMHMWIITHMP KLU Ba TaKKOCralLl ywCoyJyl Ba BoCcHMTanapmn: -
Haasasrnwm, BeruH AriarpamMmmMmacm

Vpranumna&rtraH MyaMMOoOHK aHUMKAAaLl, yHIK Xan 3TuLa,
TaxAaumna KAWL Ba pexXxXasjalwTHupuvLud yoynnapuy sa
BocHTanapwv: HiMma yuyH?, Banmk ckenetTn, NMupamwvaa,
Kangan?, VMepapxmk amarpammacm, Kackag esa
TApPKMBMHM-MaHTUMKMKA cxemMa

Kommiekc OupukManapaa u3oMepusi MaB3yCHUHH YKUTHUIIIA KOHIIETITyall
KaJBAIMHU TaI0ONK ATHIIL.
VY4yra Ba yHAAaH KYI KOMIUIEKC OWMpHKManapia HM30MEPHUSICHUHHM TaKKOCJAII
TaK030 ATWITaHUJa ymoy ycyl, aitHukca, dhoigamu 6ynamu. Xanpan Kyhugaruda
Ty3WJIaAN: BEpTUKAI OYyiM4a TaKKOCIAaHAIUIaH M30MeEpJiap, TOPU3OHTaN Oyiinua

ymOy TakKocar Oaxxapriiaural XyCyCHsIT Ba Xoccanap dKOWIaITHPHIIATH.

N3omepus Typiapu Ty3unum n3omepusicu | dazouit uzomepus | Mucostap
MYXHM OeNruiapu MYXHM Oelruiaapu

Koopannanmon wm3omepus | busaponu [Cu(NH3)4][PtCl4]
KOMILJIeKcIapaa
Ty3uwnuin Ownad  (dapk [Pt(NHz)a][CuCl]
KHJIAJIH

Wonnanum nzomepust TapkuOu Oup X Oyica [Pt(NH3)4Cl2]Br
XaM dpUTMazA [Pt(NH3)aBr]Cly:
JMCCOLIMJIAHTaH/Ia
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OOIIKa XWJI HOHJIapra

napyajiaHaIu
I'uapat u3omepus CrClz6H20 3aHTOP [Cr(H20)sCI]ClI2
PaHIJIN Ty3 SPUTMAHH , H:0 [Cr(H20)ClCl
Oounagma panrra
Oy siinu Ba Ag® 2 H0
nonsiapu Omman 1 : 3
HUcOaT/a  peakuusra
KUPHIINO, Cl-
AHUOHJIADUHU  TYJIHK

yyKMmara TYUIHpaan

Kondopmarimon nsomepust

Mapkasuii aToM OuiaH
OorJIaHraH 1,3-
MPONUICHIUAMUH UKKH
XWJI  KOH(pOPMALMOH
xoJara 0yia oiaau

)
N

7

N

\\ CH,

HN——CH, M ]
gz \ H,;N—/~CH,
\CHz H,N CH,

Tpanchopmannon

u3oMepus

KUMEBHU TapKuoU
y3rapras
JHUTaHTApHUHT
KOOPJAMHAIIOH ooF

TaOuaTH XaM y3rapaju,
SpHU  ©-00F T-0O0fra
alJIaHUIITN MYMKHH.

[PtH(C2H4)(PPhs)2]ClI
O4
[Pt(C2Hs)(PPH3)2CIO
a];

Boz uzsomepusacu CYBJIH spUTMaaa [Co(NH3)sSCN]?*
THOIMAHATIM KOMILJIEKC [Co(NH3)sNCS?*
OUpHUKMa M30THOIMAHAT
[IAKJIMIard —KOMILIEKC
OupHKMara aigaHaau.
Cmpykmyp uzomep AuerunaneTox HyC N CHy
UMHHUHHUHT KOOAJIbTIIH W
KOMIUIEKC ~OHMpUKMacu _N 0
KPHCTALT XOJI1a TEKHUC- H \CO/Z/
KBagpar, puTMaga
TETPAdAPHUK TY3UIIUIITA
ara
Teomempuk usomepus IMC- Ba  TPaHC- A\M Ve B\M A
m3oMeprap e g N
Onmux uzomepus TETPadPHK Hac/ o p S . \M
Ty3WJIMaaru ;;O/Be\oj §O/B{O;§
OepUILTHITHHHT o R .
OeH30MIaeTOH

OwmylaH XOCHJI KWJITaH
KOMILIEKC
OupurMacu XaMm
OTITHK (haox
n3oMepIap MIaKiInaa
Oynagu
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"Komiuiekc OMpUKMaNapHUHT CUHOIAPH, YJIAPHUHT OJUHUIIN, KUMEBHM
Xoccajapy Ba axamMusTH" MaB3yCUHHM YKUTHUIITa WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUSHUHT
"TTna6oapa” metox (1-MeTox)MHU KOPHIA KHITAIIL.

by ycynmHuUHT acocuii WkKOOWM TOMOHHU IITyHAAKW, Tajabanapaa YTuilaérraH
kuM€ (aHM mapcivK Ba YKyB KYyJIaHMalapyd OWlaH HILIAll KYHUKMAacH Ba
MajakajJjapyuHU INaKJUIAaHTHpPHUINTra KaTTa €paam Oepaa, MYCTaKuWi TabIMMHU
amaJra olmmpasu.

Marmrynot onub 6opunaaurad 00CKUYHU 4 Ta rypyxdara axparuino, xap oup
rypyxdara KOMIUIEKC OuUpUKMaHUHT 4 Ta TypuHH (aUAOKOMILIEKCIHIap,
aMMUaKatiiap, aKBaKOMIUIEKCIAp Ba TOJUTAJIOTCHUIJAp) JapCiuK Ba VKYB
KYJUIaHMaJIapAaH YpraHu0 Keaull Xxamjaa yJIapHUHT alpuM Typura TErHIUId Xamma
dbopmyrna, TeHriiama Ba OWUIUMIIApHU OWp XU VIIUOBAAru Kaproukamapra &3m0
Kenum tonmupwiagy. Jlockanu 4 kKucmra axpaTtud, xap OUp KHCMHH FOKOPH
TOMOHHMIa KOMIUIEKC OMpUKMasiap CUH(MIApUHUHT HOMH €3u0 Kyimmanu. Xap Oup
rypyxua Kypba Talulan #ynu Ouiian Tylirad cuH(ra Teruinum omimm, popMyia Ba
TEHIJIAaMaJIapHU MaB3y CaBOJUIApU TapTHOM OYiiMya Jockara €nUIITHPUO YUKAJIH.
by makcan yuyH "Maruut anmiaukanuscu' qaH dhoiganaHuIn MyMKAH. bamn kyiumm
ME30HM Oepuirad Basu(paHU TypyXUaHUHI KHCKa BakTaa Oa)kapuIllh, MaB3y
TapTUOM Oyiiya KapTOYKaNapHU TU3UMIIM ENUIITHPUILN, KOMIUIEKCIAPHUHT
dbopmynanapu Ba yjap opacuJard peakiys TCHTJIaMaJapUHUHT TYFPU €3UIITaHIUTH
Ownan OenrunaHagu. by »xapaéHHu Oaxapuinja TanaOadapHUHT KU3WKHUIIM Ba
daomwmurn  keckuH oprtanu. "llunboapn" nperan cy3 "Jlockara Enumtupwuin”
MabHOCHHM aHTiataau. "Tluaboapa" MeToaMHUHT ad)3a/UIMK TOMOHHU TapOUSIOBYU
Ba PUBOXJIAHTUPYBUM Baszudacuaup. by ycyn Ounan Tanmaba Ba TaynabajapHUHT
OMJIMMITapHU drajijlall MaxopaTH, MAaHTUKUA Ba TU3UMIIM (UKD FOPUTHIN KYyHHUKMA
Ba MajlakaJjiap pUBOXIAHTUPUIIAIHN.

Kommniekc OupukMaHuHT Oollika cuH(pUra yTuiaranjaa xap Oup rypyxdaHUHT
Basudacu Yyiraptupuiagu. MacaiaH, KOMIUIEKC OMPUKMaHUHT (HOPMYJIaCUHU
ENUIITHpPraH TypyXya, HUKKMHYM XOJJa HOMJAHUIIMHM EnumTupagu. by

TEXHOJIOTUSIHUHT ~ camapa Oepuid, JUAAKTAK MaTepUAUIApHUHT  TYJIUK
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Tall€piaHrad OYIuIIM, rypyxuya ab30JapUHUHI aHUK TapTHO OuilaH HIILIAIH,
TONIIMPUITAH Bazu(allapHu TU3UMIIA Oa)KapWJIMIIU Ba, alHUKCA, TalabalapHUHT
MaB3y OWJIMMIIapUra OWJ MYCTAaKWJI TabJIMMIAPUHHU TYIUK aMmalra OIIUpHIraHaa
103ara YuKa/iu.
2-meton "AKmMi XyXyM" YCYJIMHH MAIIFYJOT >KapaCHHWra XOpUM KUJIHII
yayH TypyxHu 4 rypyxuara OymuHau. Xap Oup rypyxuara “akiuii Xyxym”
ycynunan doigananu® YTKa3uil yudyH ajoxyja OMTTaJaH TYpPT XHJI Ma3MyHAarud
caBOJI OepruTaIu:
1) Komruiekc OMpUKMaTapHHUT 3aMOHABHE DJICKTPOH TY3WIMII Ha3apUsICHHH
KaHaai n3o0x;1a6 6epacus?

2) Komrmekc OMpUKMaliap SpUTMAIAPHUHT SJICKTPOJMTHK JHCCOIMSITAHHII
XyCyCHUSTIapu HUMaJIapaad udopar?

3) Kommieke OupukManapiard W30MepHUs XOAMCACUHHM KaHaal acociad
Oepacu3? YIIapHUHT XWJUTAPUHU KENTUPUO E3UHT?

4) Komruiekc OMpUKMAJIapHUHT WHCOH OpraHM3Muja HOE0 (GyHKIUsIIapHH

aMaJira OLIMPHUILINTA KaHJAal MUCOJUIAp KEATUpacus?

Xap Oup rypyxua kaBoOyiapu HOKOpHaa Oepuiran caBosuiap &3m0 Kyhuiran
anoxuja rurakatiapra &3ub 6opwinanu. HaTmkana HIITupok 3TyBYMIIApHUHT Oapua
»KaBoOJapu Kaila stuiraH caxuda xocwsn Oymaau. TakpopraHa€rraH skaBoOsap
aHUKIa0 YMKuIamu. Esuiran ’KaBOOJIApHUHT TYFPHU Ba TYJIHMKIUTUTa Kapad, 4 Ta
rypyxuara 0ami Kynno 4YMKuiIaau.

"Komruiekc Oupukmanap" MaB3yCHHU ypranuira "AKIMiA Xyxym'" yCyJTUHU
KyJUlalll HaTHXKAaCH  MAIFyJIOT  CcaMapaJopiUTUHU  IOKOpU  OYIraHIMTUHU
KypcaTaau.

NHHOBanMoH TaBcu(aard Ha30paT BOCUTAJIApH. 3aMOHABHM IIapOUTAA
HadakaT TabJMM KapaCHUHU TalIKWI JTUIIAa, Oanku 1y OwsaH Oupra
TanabadapHUHT VKyB (aonusTiapuHu Ha3opaT KWIHIIAA XaM WHHOBAI[MOH
TaBcudra 3ra BocHTANapAad ¢GoigalaHuIMOKIA. AWHM YpUHAA aHa IIyHAaW
BOCUTAJIapJlaH MKKUTACH — YKyB MOPTHONIMOCH Ba “ACCeCMEHT’ TEXHOJIOTHSICH

TYFpUCHIA TYXTAINO YTUIIAIH.
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CyHrru Wwmuiapja 3aMOHaBUM TabJIMMJA TE€JarOTHUHT KacOWii, TamaOaHWUHT
ca YKyB (PaoNmusATHHM Ma3MyHaH TaKOMUJUIAIITUPHUIN, UIYHUHTJEK, Xap HKKU
baomusIT TypuHUHT CU(ATUHA MabIyM KYpcaTKH4YIap acoCHAa eTapinda, XOJHWC
Oaxonamira HucOataH »dxTué&k Kywyaiimokna. I[loptdonuo mnemaror xampaa
TanabaHUHT (QaonusTura OwiBocuTa 0axo Oepuin, Kail gapaxana cudariu Ba
camMapaJid DJKaHJIUTUHH TaXJWil KWIAIT WMKOHHSITUHH TabMUHJAINTA XWU3MaT
kunaau. Konasepca, moprdonuonap neaaror Ba Tajnabajiapra yJapHUHT IIaXCH,
daommsiT;  OWyaH Typid OKcmepTu3a (TEKIIUpyB)iaap Jkapa€HuUa KOMHUCCHS
ab30JIAPUHU OMJIBOCUTA TAHUIITUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.

AcCCEeCMEHT TEXHOJIOTUSACH TarabaJapHUHT OWIIMM, KYHUKMAa Ba Majakajapu
JapakacMHM Xap TOMOHJAMa, XOJIMC 0axoyam WMKOHUSATHHA TabMHUHJIOBYH
TONIIMPUKIAD TyIIamMu OYnaubd, y Oumorpaduk aHKeTa, TabJIUM cOXacuaaru
I0TyKJap OaHHM, YKyB WHAMBHAyal TOMIIUPUK, Oaxc-MyHO3apa, HWHTEPBBIO,
VOKOJIMN WII, TeCT, MHAUBUAya KEHC, TAKAUMOT, SKCIIEPT Ky3aTHII, POJIIH XaM/a
UIIOUJIAPMOHIIMK YHWHIIApH KaOuiiapAaH TAllKUII TOTa/IH.

Crocodile ICT mactypmn

Crocodile ICT pmactypu eBpoma MamiakaTiapuaa uHbopMmaThka GaHHHA
VKUTHIIIA Kyaa sSx1M camapa 6epmokaa. by pactyp €pnamuaa mHdpopmatukaia
JacTypiail >KapaéHUHM, aHUKPOK KWJIWO alTraHjga ajlropuTmiiaml OYJIMMUHU

VKyBUHIa aHMKpPOK €TKa3ub OepuIll MyMKHH.

Toggle da...
) > Start
Scene (global) variables [+
k4
Yariable Initial Current Test
dance TRUE TRUE dance =TRUE ?
Ty
Monitor Girl action Y

dance < FALSE
Local Yariables: Girl action
Unknown status

Scene Variables

dance  TRUE Y dance &« TRUE

A

A

Auto step Stop

10-pacwm.



OOBekTra WYHaANTUpWUITAH JacTypJlalllHU VKUTHIAA JKyJa KyJd KeJaguraH
Crocodile ICT wmmHr ommuii wuHTepdeiick Ba OJOK cxemanlapu Epaamua
spatunaéTraH JacTyp OpKaiu Xap Owp OyHpPYyKHHM aHUMAIUs KYpUHUIIIA

tacBupiai MmymkuH (10-pacm).

el Popupl

% Oecrg Oyin
P
g‘ = 9 » Start
D L
A Y
£ Topmachrg
b S bo e Top rocking 1 time
i
2 ek s Y
Ot Laamgins e Swing hips 1 time
4 Lae 3
‘.-.. wgn wd Mardawy
) vt Hanches e Flair 1 time
N ¥
Stop

11-pacwm.

byHnan Ttamkapu, Onok cxeMmanapja Oupop-Oup mmapT Oaxkapwirasjaa ojam
nepconaxapura 30 1aH OpTUK XapakaT TypJIapyuHU (cajiTa OJIUII, KapCaK YaJIHIilL,
yHrra €kM  yanra  XapakaTJIaHWIIM, YyJIApHUHT  [O37apuaa  SMOI[MOHAI
V3rapuiuiapHi, MabiyM OWp CY3JapHU Tanvpuilliapd Ba Xakazo) OakapTUpHIL
MyMKUH. JlacTypHUHT OyHJail MMKOHUSATH VKYBUMHUHI (TaJlabaHWHT) JapciaH
3€pUKHUIIMHUHT, 3bTUOOPU MNACAaUUIIMHUHT OJIUHU oJaau. by 3ca Mabiiym
MabHO/IA TAbJIUM camMapaopiIrura Y3MHUHT WKOOUN TaAbCUPUHU KYpcaTau.
Ymby nactypaan ¢oiiganaHuI arOpUTMHU:
1. WurepHet Opay3sepna http://www.yenka.com caiitura kupuiaaun
2. http://www.yenka.com caiitu opkanu pyixaTaaH yTriIau
3. Pyiixatnan yTranmaH keiiMH YKyB Myaccacajapud ydyH Yy Iapoutuia
dolnananum 6enys xucoomaHaau. byHaa cu3 yuyH Maxcyc Koj Oepuiiau.
4, CalTHUHT Downloads OaHauIaH
(http://yenka.com/file/YK/3.0.1/Yenka_3 0 1 Setup.exe) 61 M xaxmaaru

JACTYypHY KOMITbIOTEpra KyuyupuO OJIMHAIN



5. Pyiixatman yTwirangaH KedWWH OepuiraH KOJHU TepuO, AacTyp HIIra
TYHIHPUTIAIN

lynunrnek, Crocodile Clips Ltd ymyman munensust Tanad kunmaiauran (Free

software) nactypnapu xam maBxkyn. by nactypmap Crocodile Science Player Ba

Crocodile ICT Player xucobnanamu. by nactrypaapau http://www.crocodile-

clips.com/en/Downloads/ myposxaTuaan Ky4upuod OIUII MyMKHH.

yenka '3 ':-l,

2.1.2 Giper chem gactypu

Bbyrynru kyHaa KBaHT KUMECH Ba MOJIEKYJSp JAWHAMHUKA YCYyJUIapH
MOJICKYJISIp, KPUCTAJLI Ba YTUIN (HAHO) KaTTAIMKIArd Mypakkad cHCTeMaJapHUHT
JIEKTPOH Ba aTOM CTPYKTypajJapyuHU COHJM  MOJEJUIAIITUPUINIA  KEHT
KYJUIAaHWIMOKJIa

By wMaremaTuk mactypuil TabMHUHOTHM TEXHOJOTHK HIIA0 YMKHUII OWIaH
OofnmuK. XO3upru KyHAa MAyHENA KBAaHT KUMECH Ba MOJICKYJIAp JIUHAMHKa
yCYJUIApUHUA TaTOUK ATYBYH *KyJla KYT 3aMOHABHM XHCOOIAIl TU3UMIIApU MaBxKYy/I,
aMMo (¢oiganaHyBUYMIIAPHUHT KEHT JOoMpacu y4yH Oy ycyiiapiaH JHI KyJal
dbolimanaHul TAaHUKIA KBAHT-KUMEBHM Ba  MOJEKYJAp-TUHAMHUK  JacTyp

HyperChem tomoHuaH TabMUHIAHAIN.
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@ HyperChem 8 = Ew
Ble Edt Dad Scet Quplsy Dptobases Sebp Compute Anngtatiors Sapt Cancel Hep

DIOILIOI+Iviglg] MO0 clujola] DIS|@| &ini@| &/2W]

Ymly MynapTUMenna KUTOOMJAa KENTUPWITaH MOJIEKYJSIp JUHAMHK
MOJICJIAIITUPUITHUHT Oapya HaTWKaJlapu ymOy AACTYpHUHT TypJiu BepcHsiapu
épnamuna onuHaau. Doiinananysun Hypercube kopnopamnusicu Be6-caiituia ymoy
JNACTyPHUHT oemyn JNEMOHCTPALINS BEPCHUSICUHU OJIUILHU MYMKHH

(www.hyper.com).

Epitope 1

~

Epitope 4
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Wurmus  tanuga  HyperChem  xysokxatmapu  CDK.pdf,  GetStart.pdf,
Referenc.pdf. ¢aitmnapuna 6ymanu. KBant kuMécu Ba MOJICKYJISp JUHAMUKAHHHT
yCyJUIapH Ba acTypJiapu OWiIaH MyTJIAKO TaHUII OYIMarad YKyBUMJIap YIyH yIIOy

0o6ma HyperChem JacTypu OuWjaH WIUIAIIHA OCOHJIAIITUpAaAuran "€l

JACTypUUiIap Kypcu'" KeJITUPUITaH.

JlacTypHU ypHATUII Ba HIITa TYHIMPraHiaH CYHI MOHUTOpJA OiHa maijio Oymanu

(IacTypHHMHT BEpCUSCH]IaH KaTbUW Ha3ap):

manmee

Coxvttred s Loton itk bar Wz

e E® Gkl Sekol Diply Dasbaes Seho Congue S
ool FHwlele] Olsle slhln &l
I I I l meny bar

toxd! xoanrs toaksar aoovts

WY
aoray

wrkspace
% e TASE DOWLeY

sSatus e cevrent cafcutatiov smethocd

- J -

HyperChem oiinacununz kucmaapu

Hom carpuma cu3z wunuiaérran (aiTHUHT HOMH Kypcatuiaau. Arap SHTU

spatuwirad (ainga nnuiaérrad Oyicanrus, Homu untitled cudartuaa naigo 6ynanu.
Menio catpuaa 6omka HyperChem meHwJIapuHIHT HOMJIAPU KeJITHPUJITAH

File ®aiin

Edit PenaktupoBanue (Taxpupain),

Build IToctpoenue 00bekToB (OOBEKTIAPHH KYPHIII),
Select Beinenenue (Akpatu0 Kyuui),

Display Oto6paxenne (Hamoiinin),

Databases ba3bl qannbix (MabiymoTiiap 6a3acw),
Setup Vcranosku (YpHaTuiiap),

Compute Pacyer (Xucobmarn),
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Cancel Ormeny (bekop kumuii),
Script Cuenaputi,

Help IMoxackasky (Umopa).

Acboobd campununz dYan TOMOHUJArM acOo0iap MaHeIu aToM €KH MOJIEKYJaHU
KypHIL, TaHJalll, HAMOWUII KWJIMII Ba KYYUPHUII y4yH (oianaHaTuraH CakKu3Ta

ac0600 TyrMayanapvHu y3 WUura oJajiu.

Xonam campuoda XO3UPTH BaKTAA aKC STTUPUIITAH MOJIEKyJIaJard aToMJIap COHH,
XUCOOJIaIll X0JIaTU, SHEPTUACU EKU TPAAUCHT KUMMaTH KaOu KOpUM MabIyMOTIap
KypcaTiwiaad. MeHio OaHAMHU TaHJAraHWHTHU3[a XOJaT caTpujaa 3JIEeMEHTHUHT

KHCKaua TaBcuu maitgo 0ynaau.

Menwnu dowxapuw tyrmanapuna HyperChem oitHacu yiraaMuHHM Y3rapTHPHII,

KYUYUPHIL, KEHTaUTUPUIL Ba EMUILI UIMKOHUHH O€pyBUM OyHpyKJIap MaBxKy/Il.

2.1.3 Phet simulation nactypu

INTERACTIVE SIMULATIONS

Phet simulation - HWurepakTuB moaesaanum, Komopago yHuUBepcHUTeTHIA
apatwiran sonunxa, 2002 #wunga HobGenp mykodotn coxubu Kapn Buman
TOMOHHUJAH Kall OSTWIraH, HOTWXXKOpAT OYMK TabJIUM pecypc  JoHuxacu
xucobnanaau. Kapn Buman ymiOy nolinxanu "Oemysl MHTEPAKTUB CUMYJIALMSIIAP
opKaiu OyTyH AyHE OYitad uiM-paH Ba MaTeMaTUKa CaBOJIXOHJIUTH Ba TabJIMMHU

Taprud KWK IIHOPH OCTUA TaPFUOOT KUJIJIH.
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View

W — ot ol -
| o o (9] 3 ™ Plate Crarges

Ll

Electric Field Unes
Meters
™ Capacitarce

= . o Plate Charge
| Disconnect Battery o o o ¥ Stored Energy
Capacitance Plate Charge (1op)  Stored Emergy o Vokmeter
04ax107 M § o900 ¢ 0.09x10°1) 2
Separation v Electric Field Detector
10.0 men Dielectric———

Material custom

Plate Area :57'7

100.0mm’ / Ditlectric Constant: | 5.00

1 s

Dwelectric Charges
Hide all charges

*) Show all charges

Show excess charges

Reset All

Phet aG0peBuatypacu nactinad “pusznkaBuil TabIUMOT TEXHOJOTHUsUIApU~ YUyH
SpaTWITaHJIUTUHU aHTiaTraH Oynca, Tte3 opana Phet Gomika dannmap ydyH xam
KYyJUlaHuagurad Oynau. Xo3upru KyHzaa jounxa ¢usuka , KuM€ , OMoJIorusl Ba
MaTeMaTHKa coXajapujaa TabJIUM OJIMII Y4yH 125 gaH OopTUK OeIysl MHTEPAKTUB
CUMYJIAIMSUIApHU ULT1a0 yukapau. CuMysiiusiiap 65 1aH OpTUK TYPII THILIapra,
KyMIIaJIlaH UCITIaH , XUTON , HEMHUC Ba apald TuWiulapura Tap:kuma KuiauHrad. 2011
nunga Phet Be6-caiitngan 25 MUUTHOHAaH OPTHK ofaM (oiiganaHraH.

Ph

INTERACTIVE SIMULATIONS
Category:
Masth
Grade Level

Elementary School

University of Coloeado
Boulder

2.1.5. OTkpsITas xumusd 2.6. nactypu
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OtpbiTass xumusi 2.6 — yMyMui, opraHuk KUME, TepMOAMHAMUKA,(PU3UK KUME,
KUMEBUN KMHETHKA Ba OMOKMMEHUHT TYpJId MacallaJlapUHHU TYUTYHHUII UMKOHUHU
Oepaauran TYnuK MynaTumenuann kum€ kypcu. Jloitmxa myammdu - MOTU
ymymuii kum€ kadenpacu MyAHMpH, — aKaJeMHuK, KuUME (daHiIapu JIOKTOPH,
npodeccop B. B. 3eneniio. Ymoy noinxa cudar umMTuXoHUIaH yTran Ba Poccus
deaepanusacu TabJIUM Ba3UPJIUTUIAH CEPTUDUKAT OJIraH.

Kypc kumé danuman keHr OMIMMIIApHH Kyprasmanu UHTepdaos Imakiga
OJIUIII Y4YyH Oapya HMMKOHUATIAPHU TaKIUM ATaau. YOy JoiluxaHu OyryHru
KyHaaru, sbHu Covid-19 6umnan 6ornuK nanaeMusaa aburypuentiaapuuar OTMra
KUPHUII YUYyH TONIIUPWIATUTAaH MMTHXOHJIApUra Tan€prapiuruHu TabMHUHIIALI,
pedeparnap Ba WXKOAMN WIUIAp SAPaTUIl Y4yH J03ap0 Ba ajaMalITUPUO
oynmaiiauran €paamun Oynanu. by noluxaHuHr siHa Oup ad3aUIMK TOMOHJIAPU
IIYHJIaH MOOpATKH, YHAAH YWJIaH YUKMAaraH XoJja y3-Y3uHU YypraHuil YYyH Xam,
KOMIIoTep cuH(uiapuia napc BakTuaa Xxam GhoigaaaHuI MyMKIH.

Kypcuunr nokan Bepcusicu Poccust @enepanusicn TabJIuM Ba3UPJIUTH TOMOHUIAH
Poccusinaru Tapaum myaccacaiapura ypHaTHO OepHIl y4yH TaHJIAHTaH.

OtpsiTas xumus 2.6 UHTEPAKTUB KypCcH KyHUAruiIapH Y3 HUUTa OJaau:

- Ky MabJlyMOTHOMAJIM pacMiiap OuJiaH WILTIOCTPALUSIIN JapCIuK;

- KUME (paHWHU YyKYp YpraHulll y9yH MaTepuaijiap;

- 58 uaTepdaon TabIUM MOJICIITIAPU Ba aHUMAIIUSIIAp;

- 500 man opTukK KuMEBUM (popmynanap;

- uaTepdaon MenaeneeB KUMEBHH dJIEMEHTIIAp JIaBPHM JKaIBaJIH,

- KuMEBMi rpaduk popmynaTapHUHT y4 YIT4aMId TaCBUPH,

- 150 nan optuxk kum€é panu Macananapu Ba yJapHUHT eunmu, 300 maH OpTHUK
CaBoOJ;

- KaJIUT cy3 Oyilnya KUAUPYB TU3UMU;

- Internet — pecypcnapu KUIUpPYB TU3UMU KYJIJIAHMACH,

- METOJIMK MaTepuasap;

- UIJTAPHUHT OBO3JIM TAbMUHOTH,

- TamabayapHUHT Hill JadTapy Ha30paTH;
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- Ha30paT UIUIAPUHU TY3UII TU3UMHU;

- SKyHUH cepTUPUKATIAMTUPHUII TECT CHHOBH.

OTpeiTast xumus 2.6 JaCTYpUHUHT MUHUMAJ TU3UM Tasabiapu:

Microsoft Windows 98SE/Me/2000/XP Onepanmon tuzumu; mpoieccop Pentium

200 200 MTI't; panr uykypauru 800 6ut 6ynran 16x600 sxpan ymdammapu; KaTTUK

muckaa 200 Mb spkun maiinon; onepatus xotupa 64 Mb; Internet Explorer 6.0

(mactyp Ounan nuckaa MaBxyn); KoMmakT nuckinapHu YyKyBYM Mociiama.

I>mexIpox
APt ral
Zn2* fZn
Fe?* /Fe
[ T TN ]
Pb2* /Pb
cu*icu
Agtiag

0B E®

I >mexIpox

APt Al
Zn2*iZn
Fe?*iFe
P2 s
Pb2* /Pb
cu?*sCu

lagtrag

DR B RRE

i'@

HefnocTpoeHHaA Hykneotuapl
uens

. HK-nonumepaza
v\/ pat P

=

>
Q

o=t

T McxoaHana uens

5:

;gA,qunH gTumnH Q)I‘yannn g}umosun
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Ymby xaBoJsia OpKaJId TYJIUK MabJIyMOT OJTHIII

mymkuH: https://www.labirint.ru/books/98718/

Ba Huxosr, Y36exucronza AKT SHTWIMKJIapUIaH OUpUHYKIIAp KaTopuaa
xabapaop 6ymum yuyH Tenerpamaa infoCOM.UZ kanaliga xkananura o0yHa

OymuHr!

Xynoca Kuaub UIyHW TabKUJIAIl MyYMKHHKH, TabJIMMHU TAIlIKWJI STUII Ba
OOlIKapuII Xamaa yHH Oaxojlall MyaMMOJIApUHUHT J0J3apOJIUTU OXHUPTH YH
HWuMKIIap MoOalHuIa OJIMK TABIMMHUHT HAaKaIap KEHT MacIITadau XapaKTepura
sra OynraHnurd Ba OYHHUHI HaTHKAcHlla TabJIUM cuU(aTh Ba caMapagopiurura
HucOatan VYcub OopyBuM XxaBoTupra cabad Oynaérranauru OwiaH xam
TYIIYHTUPWIMIINA MyMKHH.

Vium kapaéHWHM FOKOpUIA KENTHPHITAH JacTypiapiaaH (oiijanaHran
X0JIJIa TallKWIIAITUpuica, Tanabanap (anra Ku3ukuIn Ouinad EHamaauiap, Xeu
KUMTa CHUp dMac X03up EnuiapHu TaOuuil (aHiapra KU3UKTHPHUIN KyJa KAWWH
xucobnanaau. KOkopuaa TaBcus KUJa€TraH JacTtypiapiad doiigananraH xoJija
VKyB kKapaéHM TalIKWUIAIITApWIca, Tanabanap ¢usuka, nHGopMaTHKa, KUME Ba
Oomika 1ry kabu aHukK (aHJapHU YyKyp YpraHunuiapura cabad Oynaau Ba yJap
¢dbusuka, kuM€ Ba MHPopMaTrka ¢pannapuaa "yxmnad" KonIuImManu.

Bupryan naGoparopus nactypiapu ad3amukiapu, negaror XoJIWM Ba

Tajaba ydyH spaTUiraH HapouTiiap XaKujaa Gukp IopuTUiIIm.
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Tabnum xapaHUHUA TaxjIWI KWW YHUHT MXTUEPUNA HILIA0 YMKAPHII
*kapaCHu OwWwiaH >KyJa Kyl yMyMUIIMKIapra OraJIiTUHU, JIEKUH TablIUM
XKapaCHUHUHT MPUHIMIHAT PapKIapu XaM OOPIUTHHU KYpCaT/Iu.

WoxtuMonii coxa Ba MKTUCOAUETHUHT TYpPJIM COXAJIApUHU OOIIKAPHIIL,
PUBOXKIIAHTUPUII Ba CaMapaJOpJUIHMHM OPTTHUPULI MakKcaauaa, coxara ax0opoT
KOMMYHHKAIUS TEXHOJOTUSTIAPUHU TaJAOUK STUII - OyTYHTH 3aMOH Tanadu OynraH
nom3apd  macamamup.  byHpmait mapouTtna,  axOopoT — KOMMYHMKaIUs
TEXHOJOTHSUIAPUHUHT KYWIH MOTEHIIHANMAaH HadakaT WKTUMOUNA KU UKTUCOAUN
coxanap, Oainku, cu€cuili coxama xam (QoiianaHull, yHU JaBjiaT OOIIKapyBH,
JaBjaT Ba JKAMHUAT MyHocabaTiapu Xamjiaa, (ykapoyiapra JaBiaT XU3MaTiapu
KypcaTHIll Kabu MyXUM M>KTUMOUM-CUECHI Kapa€Hiapaa KyJUTaHUIIaaH.

Monorpadusaau Oaxxkapuil JaBOMHUJA TabJIUMAa BUPTyall JlabopaTopus
ax00pOT KOMMYHHUKALIMSI TEXHOJIOTHSUIAPUHU KYJUIalll UMKOHUATIApH OuiaH Oup
KATop/Ja lo3ara KeJMIIM MYMKUH OYyiraH MyaMMmoJjap Ba YJapHU Xaj KWJIHII

MacajlajJdapu r03aCuaH KYﬁHHaFH acocun XYyloCaJIapHHU KCITHPUIT MYMKHH:

1. 3amoHaBMW MyTaxaCCUCHU TaWEpIAIIHUHT MYXHM TapKUOUN KUCMU

BUPTYaJl KOMIIbIOTEP TU3UMJIAPUJIAH KeHT (HONJaTaHUILLIUD.

2. 3aMoHaBHMI yCKyHanmapaaH (oigalaHuIl KYHUKMaJapWHU Srajjainl Ba
BUPTyaJl KOMIBIOTEp MaWJOHMHU PHUBOXKJIAHTHPHUIN OYyiakak MyTaXaCCUCHUHT

KacOWii MaxOpaTUHU WAKIUIAaHTUPHUILTA KyMaKalaan

3. Bupryan wuHCTpyMeHTHIap TexHoJoTHscuaaH (Qoigananum cudat
KUXATUIAH SHTH, 3aMOHABUI YKYB Japakacura YTUII UMKOHWHH Oepanu, OyHnia

ommMIapaan amana GpoiaanaHuITra YbTHOOP KapaTHIaIu.

4., DnexTpoH BUpTyasn JjaboparopusiiapaaH Qoimgananuin Ousra Xxain
KWJIMHAIUTaH Basudanap TOMPACHHN KCHraUTUPHII KIMKOHUHU Oepain, Tajmadanap

TOMOHHNAAH KYpUWJIMAJIApHUHI MATCMATUK MOJCIUIApUHHN spaTulira, 3JICKTP
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CXEMaJIapHU TYpPJXU XWJI HIIAIO YCYJUIApWHH ApaTUIIra, TCICKOMMYHHKAIIUA

KypWIMAJIADUHUHT KEHT XyCYCUSITIIapUHU YpraHuiira épam oepaau
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//BapkaMoi  aBiOJ, - Y36EKHCTOH TAPAKKMETUHHWHT IIOHIEBOPH. —TOIIKEHT;
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"8 WESLEYA!

Yacnuanckui
YHUBEPCUTET

UNIVERSIT

Regression
Modeling in
Practice

Perpeccuo
HHOTO
MOJIETTUPO
BaHUs Ha
MIPaKTUKE

DTOT KypcC MOCBSIIEH OJJHOH U3
HanboJiee BaKHBIX HHCTPYMEHTOB B
BallIEM aHAJIM3€ JaHHBIX apCEeHAII:
PErPECCUOHHOI0 aHAIU3A.
Hcnonp3ys no6oi u3 SAS unu
Python, Bl HauHETE C TUHEWHOM
perpeccuu, a 3aTeM Hay4uTbCs
allanTHPOBATHCS, KOT/Ia JIBE
NIEPEMEHHBIE HE MPE/ICTaBISIOT
YETKYIO JINHEHHYI0 3aBUCUMOCTb.
Bl Oyete uccinenoBaTbh HECKOJIBKO
npezckasaTesei Balero pesysabrara
U OBITh B COCTOSIHUU
UIEHTU(PHULIUPOBATh
BMEILIMBAIOLINECS TIEPEMEHHBIE,
KOTOpbIE MOTYT CKa3aTh OoJiee
YBJIEKATEJIbHYIO HCTOPHIO O BaIlIUX
pe3yibTarax. Bel y3Haere
HPENONI0KEHNUs, JISKaIINE B
PErpecCUOHHOrO aHAJIN3a, KaK
UHTEPIPETHPOBATH KO3 PrUrmeHTHI
perpeccuu, u Kak UCIoJIb30BaTh
perpecCuOHHBIC AUATHOCTHKH
YYaCTKOB U IPYTHX HHCTPYMEHTOB
JUTSL OLICHKY Ka4eCTBa BallleH MOICIH
perpeccun. Ha nmpotsikeHuu Bcero
Kypca, Bbl Oy/ieTe AETUTHCS C
JIPYTUMH MOJICTISIMHA PETPECCHH BB
pa3zpaboTaiii ¥ UCTOPUH, OHU
TOBOPSIT BaM.

ao110e.d-Buljapow-uolssaibal/uies)/B10 eI1asIN0d" MMM//:Sdny
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YuuBepcurer [lproka

Duke
1S

Linear
Regression and
Modeling

JInHewHas
perpeccus
u
MOJICIIUPO
BaHHE

DTOT KypC BBOIAUT NPOCTHIE U
MHOKECTBCHHBIC MOJICIN TUHCHHOM
perpeccun. DTH MOJEIH MO3BOJISIFOT

OIICHUTH 3aBUCUMOCTH MEXTY

MepeMEHHBIMU B HA0Ope JaHHBIX U
HEIPEPHIBHYIO EPEMEHHYIO
OTKJIMKA. ECTh 11 CBSI3b MEXK Y
(hu3HUeCcKOi MPUBIEKATEIHHOCTHIO
npodeccopa U X OLIEHKH OIEHKU
CTyZ€HTOB? MOKeM JI MbI
MpeACKa3aTh TECTOBBINA OaJLT JJIs
pebeHKa, OCHOBBIBAsICh Ha
ONPEACIICHHBIX XapaKTEePUCTUKAX
ero wiu ee marepu? B atom moayse

BbI y3HaeTe (pyHIaMEHTAIbHON

TEOPHUH 3a JIMHEHHON PEerpeccuu u,
yepe3 IpUMeEpPbI JaHHBIX, HAYUYUThCS

npucrnocabInuBaTh, U3YYUTH U

HCIIOJIb30BaTh MOJIENI PErPEeCCUuu
JUISL U3YUYEHUS CBA3U MEXKIY
HECKOJIbKUMH TIEPEMEHHBIMH.

[3POW-UOISSa1B3J-1eaul|/ures] /610 elasin0d MMM//:Ssany
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Yuusepcuret J>xoHa
XomnkuHca

& JOHNS
HOPKINS

UNIVERSITY

Statistical
Inference

Cratuctu
YecKue
BBIBOJIBI

CTaTuCTUYECKHE BHIBOBI SBISICTCS
MPOILIECC TOATOTOBKH BHIBOJIOB O
TOMYJISIINY U HAYYHBIX UCTUH U3
JTaHHBIX. ECTh MHOTO BHJIOB
BBITIOJTHEHUH BBIBOJIA B TOM YHUCIIC
CTAaTHCTUYECKOTO MOJCITUPOBAHUS,
JTAaHHBIC OPUEHTUPOBAHHBIC
CTpaTErvH U SBHOE MCIIOJIb30BAHKE
KOHCTPYKIIMH U PaHIOMH3AIINH B
aHanuzax. KpoMe Toro, CymecTByroT
HIUPOKUE TEOPHH (YaCTOTHBIH,
0aileCOBCKHUIA, BEPOSTHOCTH TOTO,
JTM3aiiH Ha OCHOBE, ...) U
MHOTOUYHMCJICHHBIE CIIOKHOCTH
(oTcyTCcTBHE JAaHHBIX, HAOIO1aEMBIX
Y HE3aMEeTHBIM BMEIITNBAIOLIUXCS,
YKJIOHOB) 7S BBITIOJIHEHUS BBIBOJIA.
[IpakTUKyIOLIHI 4aCTO MOXKHO
OCTaBHUTbH B U3HYPHUTEIbHBIX
JAOMPHUHT TeXHUK, primocoduii u
HIOaHCa. DTOT KypC MPEICTaBIIACT
OCHOBEI JIOTHYECKOTO BBHIBOJIA B
MPAKTUIECKOM TIOJIXOJIE TS
noyry4eHus Bemen caenars. [locie
B3SITHSI 9TOTO KypcCa, CTYICHTBI
OyIyT OHUMATH IHUPOKUE
HAIPaBIICHUS CTATHCTUYECKOTO
BBIBOJIA ¥ HICTIOJIB30BATh Ty
MHOOPMAIIHIO JITSI TPUHATHS
000CHOBAaHHBIX pelIeHUH npu
aHalM3e JaHHBIX.

30UJ3JUI-[e211SITRIS/UIed]/B10 IaSIN0d MMM//:SANY
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Mathematics
with Mathcad-
Workshop

Maremaru
Ka C
Mathcad-
MPAaKTUKY
MOM

Beoanslii Kypc 110
MaTeMaTHYECKOMY aHaJIM3y MO
TUIIOBOM IporpamMme Kypca 18.01
«Calculus» (MIT) u npakTHKyMOM
Ha Mathcad.

N3yunrte BBOIHBIN KypC 11O
MaTeMaTHYeCKOMY aHaIU3y
(Calculus I - ntudpdepennnansaoe u
HMHTErpajibHOE UCUNCICHHUE JUIS
(byHKIMI 0HON NepeMeHHoi). 3a
OCHOBY B3fTa THIOBasl IPOrpaMmMa
kypca 18.01 «Calculus»
(Massachusetts Institute of
Technology, 1-it cemectp o
cnenuaibHOCTH Software
Engineering).

/50¢e|
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@@ BRITISH

@0 COUNCIL

How to
succeed in the
Global
Workplace

Kaxk
IIOCTHYD
ycrexa Ha
r100a1LHO
M PBIHKE

Tpyda

becruatHeli onnaitH-kypc "How to

succeed in the Global Workplace"

MOJIrOTOBUT BAC K Balllel MEepBOM
paboTe U MOMOXKET Ha paHHUX

Jranax Bauiei kapsepsl. Ilepsas

paboTa - 3TO Bceryia MHOTO
BOIIPOCOB, [I03TOMY MbI pazpadboTanu
KYpC, KOTOPBII IIOMOXET BaM
OCBOUTBCS B IIEPBBIE HEJIEIH U
MecCs1bl HA HOBOM MECTE.

Kypc naeanbHO NOaXOOUT JUIs
CTYJEHTOB, BBIIIyCKHUKOB, T€X, KTO
BO3BpALIAETCS B IPO(HECCUI0 WU
X0YET COBEPIIEHCTBOBATHCS 110
crienManbHOCTU. Bel mpuoGperére
HOBBIC HaBBbIKU M Y3HAETE O
METOJIMKAX, KOTOPBIE MO3BOJIAT BaM
YBEPEHHO OOIIATHCS U CTPOUTH
OTHOIIECHHUS C KOJJIETraMU U
naptHepamu. [IporpamMma taxxe
JIaCT BaM IPE/ICTAaBICHUE O TOM, KaK
YIOPaBIsATh COOCTBEHHBIMU
pecypcaMu 1 4TO HEOOXOIUMO IS
JIOCTHKEHHS ycTiexa Ha TJI00aIbHOM
pBIHKE TpyJa.

Pa3paborannsiii bputanckum
CoBeToM COBMECTHO C
VYuusepcurerom lleddunna, kype
HAaIleJIEH Ha BBIPAOOTKY OCHOBHBIX
HaBBIKOB, KOTOPBIE TPEOYIOT
paboToiaTeny BO BCEM MHpE OT
CBOMX HOBBIX COTPYJTHHKOB. BbI
HAY4YHUTECH!

s¢(heKTUBHOMY OOIIIEHUIO B
MEXKYJIBTYPHOH cpelie

aIalTUPOBATHCA B HOBBIX YCJIOBUAX

CTPOUTH U MMOAACPIKUBATDH
OTHOHIICHHA C KOJUICTaMU

Kypc notpebyer Bamiero akTHBHOTO
ydacTusa U COACPKUT CTATbU IJIA
YTCHUSA, BUICO U HHTCPAKTUBHBIC
MaTepuajbl C COBETaMHU, KOTOPbIE

MIOMOT'YT BaM 4yBCTBOBATh ce0s
YBEPEHHO Ha HOBOI1 pabore.

Kypc «Kak noctnus ycrexa Ha
r1100aIbHOM PBIHKE TPY/JIa» - OYE€Hb
TUOKUI 1 OyJIeT 3aHUMATh
NPUMEPHO TPH Yaca Balllero
BPEMEHU B HEJICINIO B TCUCHHE
YeThIpeX Helelb, TOITOMY BbI
CMOXeTe YUYUThCA B J11000€ y100HOe
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QUrsera

Transform
Your Writing
Skills

Y aydmuTs
HaBBIKU
mMchMa Ha
aHTJIMHCKO
M SI3BIKE

Bam Hy’>KHO IOBTOPUTH aHIJIMUCKYIO
rpamMmatuky? MosxeT ObITh, BbI
3a0BUIH TPaMMAaTUKY, KOTOPYIO

korga-to uzyvyanu? Ecnu otet "na",

TO 3TOT KypC UACAIBHO NOJOMIET
BaM.

Kypc u3 31oil cnennanuzanuu
SIBJISIETCS TAMATKOM, BKIIFOYAIOIICH
TEXHUKHU, HEOOXOIUMEIE TS
XOpOIINX MMCbMEHHBIX HaBBIKOB. OH
IIOMO>KET BaM MOJATOTOBUTHCS K
MOCJIeIYIOMUM KypcaMm. Bam
noHagoourcs okojo 10 yacos,
4TOOBI IPONTH 3TOT Kypc. [Incemo -
3TO HABBIK, U YTOOBI XOPOIIIO
M3Y4YUTh €r0, Hy’KHa npakTtuka. Ha
IIPOTSKEHUH Kypca Bbl OyJeTe
CMOTPETh KOPOTKHE BUACO-ICKIIUH,
3aTeM IPAKTHKOBATHCS U 00CYKIaTh
IPONJICHHBIN MaTepuai. Y 0eIuTech,
YTO BBI JICNIACTE 3aMETKH U
00CcyX)1aeTe BO3HUKIIINE BOIIPOCHI C
JIPYTUMU CTyJIEHTaMH Kypca. B aTom
Clly4ae Bbl CMOYKETE BCTIOMHUTH
MpaBuJia, U3y4YEHHBIE B 3TOM Kypce,
KOT'/1a HAaYHETE IHCaTh COUMHCHUS B
CJIeIyIOIEM Kypce.

ITocne npoxoxaeHus Kypca Bbl
CMOXeETe:

- IPpaBHUJIbHO MCIIOJB30BATH BPECMCHA
rjaaroJjioB

- 3((peKTUBHO MCIIONIB30BAThH
3ansThie

- HCITOJIb30BAaTh HECKOJIBKO THUIIOB
MIPEMIOKEHU N

- IUCaTh Ha aHTJIUIICKOM Ooiiee
MPOAYKTUBHO

ysi|Bua-oiwapese/suoiezijerdads/B6101as1n02°ni//:sdny
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CuHTakcu

Kypc HampaBiieH Ha pacuiMpeHue u

c =
y -
c: JIOTOJIHEHHE 3HAHUH B 001acTH Se3S
o - 5 s
Svntax: CJIOXKHOIIO | CMHTAaKCHCa aHIJTIMUCKOIO A3bIKA, I'Ic ‘& 1~ % =
. > 1
ynt KYMHEH- OCHOBHBIM KPUTEPHUEM SBIIETCS o g
conventions of o5 3
HBbIE 00y4YeHHE CII0)KHOCOUNHEHHOTO S < ==
standard o385
English IIpeIokKe CJI0KHOIIOTYMHEHHOTO 22a 8
( : ADEMY HUS IIPEMIOKEHUH, UX Pa3Induil, = % % 3
o o > 9’
AHIJIMICKO | TMPUMEHEHUE TeOPETUYECKO 0a3bl ¢ o 3g
QD 3
Y
IO s3bIKa BBIXO/IOM Ha IParMaTuKy. S
Tricsun yuuTenen aHrauicKoro
A3bIKa W3 rojia B Tof 0OILIaroTcs
JpYT € APYyrOM II0 BCEMY MUPY
[IpenogaBanue aHIIMICKOTO A3bIKA
kak uHoctpanHoro (TEFL) aBnsercs
HEOTBHEMJIEMON YaCThIO A3bIKA U
KYJbTYPBI.
Ot0 OecrIaTHbIA OHJIAMH-KYpC
=
MIOMOYKET BaM y3HaTh OOJIbIIIE O =
MHUpE MPEenoIaBaHusl aHTTTUHCKOTO 2
~~
s3pika (ELT). g
Ha npotsskenun Bcero Kypea, =
. cnerranucTel 3 KeMOpumKckoro =
Exploring the | Hccnemos B p ! 3
YHUBEPCUTETA M0 aHTJIUHCKOMY =
World of aHMe MHUpa o
. SI3BIKY, SIBJISIOLIUXCS BEYILIUMU =
English 00y4eHUs Y B s >
. MOCTaBIIMKAMHU SK3aMEHOB U Q
Language aHTJIUICKO . S
. kBannuxanuii, Takux kak CELTA n 3
Teaching MY SI3BIKY S
|
-
[72]
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TKT, 6y1yT HECOMHEHHO pajbl
YCIIBIIIATh U TOJEIUTHCS CBOMMH U
BaIllMMU UJICIMH U TIPEUIOKEHUSIMH

0 yJTYYIIEHUIO KauecTBa
oOpa3zopBaHus
(mpenogaBaHue/o0yueHue
AHIIMMCKOMY S3BIKY. Y HAac eCTb
BO3MO>XHOCTb, KOTJa CIyIIaTeNIN
MOTYT BBICBUIaTh CTaTbU, BUJEO, A

TaKXe y4JacTBOBaTh B OHJIAMH

BUKTOPUHAX U TUCKYCCHUSX, TJI€ BB
Mo>keTe oOpamarbes K
CHEHMAINCTaM C HHTEPECYIOLTUMHI
BacC BOIIPOCHI.
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Social Skills of
English

Hagriku
COLIMAJIbH
oro
aHTJIMHCKO
ro A3bIKa

BoJIbIIMHCTBO 1011, KOTOpBIE
M3Y4YaloT BTOPOH S3BIK U XOTEN OBl
OBJIAJIETh IOCTATOYHO U3 ATOIO
S3BIKA, YTOOBI UMETh BO3MOXXHOCTb
y4acTBOBaTh B OCHOBHOM
pa3roBOpoOB, KOI'/la BCTpeya JItIeH B
COLIMAJIbHBIX YCIOBUAX. DTOT
OecrutaTHBINA OHJIAWH aHTJIMHCKOTO
A3bIKa KypC IIOMOKET BaM YJIyUYIIUTh
Ballll HABBIKH COLIMAJIEHOU
AHTJIMICKOTO SI3bIKA, TAK YTO BbI
CMOX€ETEe YBEPEHHO 001aThes ©
JIOJbMU B COLUAJIBHBIX YCIOBUSX.
Kypc HaunHaeTcs, nokasbpiBas Bam,
KaK BCTPETUTHCS U IPUBETCTBOBATH
JIOAEH U KaK BCTYIIUTh B CBETCKYIO
Oeceny. Bbl Takke y3HaeTe, Kak
c/enaTh NpeJIoKeHus, IPOChObI U
IIPENIOKEHUS, KAK TOBOPUTH O TOM,
YTO BBI JIeJIa€Te B CBOOOIHOE BpeMsI
U BbICKa3bIBaThb MHEHHUS 110
Pa3IMYHBIM TEeMaM. DTOT
OecriIaTHBIN OHJIANH aHIJIMICKOTO
sI3pIKa KypcC J1acT BaM ropaszio
OO0JIBILIYIO YBEPEHHOCTD IIPH
OOLIEHUH C JTIObMH B COLUAIBHBIX
YCIIOBUSIX U MO3BOJISIIOT BaM
y4acTBOBaTh B Oecesiax, KOTOpbIe
BECEJIO M 3HAYUMBIM. DTOT KypcC
OyZneT OoJbILION HHTEPEC IJI BCEX
CTYJIEHTOB, KOTOpbIE 3aKOHYMIIN
OecrutaTHBIN OHJIAH KypC MOJ
Ha3zBaHHeM «BBeneHue B
Pa3roBOPHBIN aHIVIMWCKUN» Ha
DJIMCOH u xotopble XoTenu Obl
YIJIy4IIUTh CBOU 3HAHHUSA
AHTJIMICKOTO SI3bIKA.
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OT0T Kypce OyneT paccuuTaH Ha
U3Y4YEHUE aKaIeMHUUECKOIO
AHINIMKCKOTO s3bIKa. [IpropureToM

MaTepuall s pa3BUTHS TIOHUMAHUS
W y3HaBaHUS BaXHBIX (pa3,
WCTIOJIb3YEMBIX B pEAIbHBIX

COLMAJIBHBIX CUTYaLMSX.
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SIBJISICTCSI, HABBIKH MIMCHMA, & TAKKE s g
OepeTcst BO BHUMAHUE W Pa3BUTHE =
M ©
AKaJeMHY (opMbI YCTHO# peun, YTCHUS U 32>_ s
~ ope e Academic eckuii IUIAHUPOBAHMS y4eObl. 58
| L |y =l i l._ . o 3
- English aHIMNCK DTOT Kypc MpeaHa3HAYeH JJIst =
o B D @
WM SA3BIK JIOZIEH, KOTOPBIE MCIIOJIB3YIOT =P
o o o
AHTJIMHACKHI SI3bIK B KAYECTBE g 3
~~
BTOPOTO SI3bIKA, U OCOOCHHO IS = 8
o = C
JFOJICH, KOTOPBIE yKE CTaIN 2
D
CTYJICHTAMH WM XOTST IOCTYIIUTH B %
YHUBEpCUTET (a0UTYpUEHTHI) =
N3yyaiiTe aHrMUMHACKUI A3BIK 110 =
peaIbHBIM M COBPEMEHHBIM TEKCTaM g
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Y ayMo U3 IUAIOroB! <
Cocpe1oTOYHBIINCH HA PEaTbHBIX %
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Learning aHIJIMICKO IIOYYBCTBOBATh ce0s Ooee =
English on real | ro s3pika YBEPEHHO TP ayIUPOBAaHUH, a 5
(authentic) 1o TaKXe, KOTJ]a OH UM OHA BCTYITUT B =
dialogues peanbHBIM | peanbHbIi auanor. Ham OsicTphIit 3
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JIHAJIOraM KypC HpeJyiaraet CTyJIeHYCCKUI S
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AQUIrsera

HTML, CSS
and JavaScript
for web
developers

HTML,
CSSu
Javascript
IS BEO-
pazpaboTu
UKOB

O>ku1aHusl COBPEMEHHBIX
MOJIB30BATENEN 110 OTHOLLIEHUIO K
BeO-CTpaHUIIC BECbMa 3HAUYNUTEIIbHBI:
OBICTpast 3arpy3Ka, MPeI0CTABICHUE
HE0OXOIMMOTO CepBHUCA, a TAKKE
BO3MOXXHOCTh YJIOOHOTO IPOCMOTpa
Ha JIFOOBIX YCTPOMCTBAX, HAUYUHAS C
HactoabHbIX [IK u 3axkaHunBas
MJIAaHIIETaMU U MOOMJIbHBIMU
TenedoHaMHU.

B nanHoMm kypce OyIyT 3aTpOHYTHI
BOIIPOCHI 6a30BOT0 UHCTPYMEHTApUS,
00513aTeIBFHOTO I KaXK0ro BeO-
nporpaMMucTa. Mbl H3yduM C HYJIS
BCE, UTO KAacaeTcsl CO3/IaHMs
COBPEMEHHBIX BEO-CTPAHHII C
ucrojibzosanuem HTML u CSS,
pazbepemcsi, Kak TUcaTh KO IS
ABTOMATUYECKOTO YIIOPSIOUYNBAHUS
Y MaclITaOMpOBaHUs OOBEKTOB
CTPaHUIIBI B 3aBUCUMOCTH OT
pasMepa SKpaHa MoJIb30BaTEIbCKOrO
ycTporicTea. Bel Hayunrech
co3/aBaTh BeO-CTPAHUIIBI, TPOCMOTP
KOTOPBIX Ha MOOMJILHOM TeliehoHe
1o yAOOCTBY He OyJeT yCTymnaTh
npocMoTpy Ha HacTtoiabHOM [1K, 6e3
HEOOXOJMMOCTH yBETUYCHHUS UITU
YMEHBIIIEHUs MacIliTada BPy4HYIO.
Kpome Toro, MbI mO3HAKOMUMCS C
HauboJIee pacIpoOCTPaHEHHBIM,
MOMYJISIPHBIM U HEBEPOSTHO
MOIIIHBIM SI3BIKOM BeO-
nporpaMMHpoOBaHus — Javascript.
OH NO3BOJIUT BaM CO3/1aBaTh
MTOJTHOTICHHBIE BEO-TTPHIIOKEHUS C
UCIIOJIb30BaHUEM Ajax JUis
MIPEIOCTABIICHUS KOHSYHOMY
MOJIH30BATENIO BCETO (PYHKITMOHATA
CEpPBEPHON YaCTH IPOrPAMMBI.
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Introduction
to html 5

BBenenue
B HTML5

3toT Kypc ObLT pazpaboTaH B
naptHepcTBe Mexy W3C u Intel®.

N3yunrte ocHOBHI BEO - nu3aiiHa U
CTHJIS , YTOOBI JaTh BariemMy BeO -
caiToB ¢ professi HaJIbHAs
BBITJISAJICTh U YyBCTBOBATh CEOSI.
Komanna Intel® XDK un
CIIEIIUATTUCTHI U3 KOHCOPLIMYMa
World Wide Web (W3C) nomoxet
BaM IIIAar 3a II1aroM B TOM , KaK
HCIO/IL30BaTh HOBEMIINE BEO -
CTaHJAPTHI , YTOOBI CO3/IaTh CAMT ,
YTOOBI TOPAUTHCS.

Bo Bpems kypca BbI y3HaerTe
OCHOBHBIE CTPOUTEIbHBIE OJIOKU BEO-
mu3aiina u ctuiag - HTMLS u CSS -
4TOOBI 1aTh Balll CAUT
npodecCHOHaIbHBIN BHUI.

K koHIy Kypca, BbI JOIKHBI
MIOHUMAaTh BCE OCHOBHBIC AJIEMEHTHI -
OT 3aroJIOBKOB U CCBUIOK Ha
M300pakeHUs 1 OOKOBBIC TIAHEIH - U
OCTaBUTh, TIOCTPOHUB OCHOBHBLIC
pPaMKH J1JIs Ballero COOCTBEHHOTO
BeO-caiiTa.
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