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2,3-ALMASQAN XINAZOLON- 4 DUZLARIN        C-, N-,O,-

ACILLEW REAKCIYALARINIŃ MEXANIZMLERI   

Monografiyada triciklik xinazolin birikpelerin organikalıq kislotalarınıń 

xlorangidridleri menen reakciyaların optimal sharayatların tabıw, payda 

bolǵan N-acilxinazolin duzlarınıń dúzilisin úyreniw, olardıń duzlarınıń 

dúzilisin hám nukleofil reagentler menen (CH-kislotalar, aminler, spirtler, 

aminokislotalar) menen tásirlesiw nızamlılıqların hám, olarǵa tásir etiwshi 

faktorlardı tabıw, C-,N-,O - acilbirikpelerdi alıwdıń qolaylı usılları 

kórsetilgen. 

Monografiyada joqarı oqıw orınlarınıń studentleri ximiya, ximiyalıq 

texnologiya, hám neft hám neft-gazdı  qayta islew texnologiya qániygelikleri,  

magistrantları, ilimiy xızmetkerler hám oqıtıwshı professorları paydalanıwı 

mumkin. 
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Kirisiw 

        Organikalıq ximiyanıń úlken bólimin óz ishine alǵan geterosaqıynalı 

birikpeler ximiyası házirgi kúnde tez rawajlanbaqta. Olar arasında joqarı, 

sıpatlı dárilik preparatlar, ósimlik hám haywanlardı hár qıylı kesellik hám 

ósimlik zıyankeslerinen saqlawshı dári qollanbaları kóplep ushraydı. 

Geterosaqıynalı birikpelerdiń eń kerekli klasslarınıń biri xinazolin hám onıń 

tuwındıları bolıp tabıladı. Bul birikpeler tiykarında kóplep (100 den artıq) 

dárilik zatlar tabılǵan hám olardı hár qıylı tarawlarda qollanıw ushın ruxsat 

etilgen   1-4; olar uyqlatıwshı, tutqanaqa qarsı tabılǵan [2]. Pirimidin 

tuwındıları antibiotikler bolıp tabıladı [5], gerbicidlik, baktericidlik 

qásiyetlerdi kórsetedi [5]; hár qıylı jaralaǵa qarsı aktivlilike iye bolǵan keń 

biologiyalıq spektrlerdi óz ishine aladı [6,7]. Bul qatarda esirese 

geterosaqıynalı birikpeler, quramındaǵı ekzociklik azot atomında jaylasqan 

acil gruppanıń barlıǵı úlken qızıǵıwshılıqtı oyatadı. Sonday-aq, 2-

metoksikarbonilbenzimidazol gelminitke qarsı «Medamin» [2] atlı preparat, al 

onıń altı aǵzala analogi   «KMAX» hám «Nikamizolon» joqarı  fungicid hám 

baktericid aktivlilikke iye [8,11]. Joqarıda kórsetilgen preparatlar awıl 

xojalıǵında shiriw hám paxta tamırlarınıń shiriwiniń aldın alıwda qollanıladı. 

Bul watanımızdıń túrli tarawlarında, xalıq xojalıǵı ushın biostimulyator, 

gerbicid, pesticid, icekticid preparatları, medicinada bolsa sintetikalıq 

dárilerdi alıwda járdem beredi. Triciklik xinazolin birikpelerin organikalıq 

kislotalarınıń xlorangidridleri menen reakciyaların optimal shariyatların 

tabıw, payda bolǵan N-acilxinazolin duzlarınıń strukturasın úyreniw, olardıń 

duzlarınıń strukturasın hám nukleofil reagentler menen (CH-kislotalar, 

aminler, spirtler, aminokislotalar) menen tásirlesiw nızamlılıqların hám, 

olarǵa tásir etiwshi faktorlardı tabıw, C-,N-,O - acilbirikpelerdi alıwdıń 

qolaylı usılları kórsetilgen.  Solardan kelip shıqqan halda, úsh saqıynalı 

xinazolon-4 alkaloidların tek ǵana ósimliklerden ajratıw emes, al olardı 

sintetikalıq jollar menen alıw usılları, ximiyalıq ózgerislerine hár tárepleme 

toqtalıw maqsetke muwapıq dep oylaymız. 
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1.1.  2,3-Almasqan xinazolon-4 duzları  

C-, N-,O- acillew reakciyalarında 

Úsh saqıynalı xinazolin alkaloidları  tábiyatta keń tarqalǵan  [11-16]: 

dezoksivazicinon (2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4, birikpe 1), 

dezoksipeganin (2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolin, birikpe 3),  Peganum 

harmala  ósimliginen ajıratıp alınǵan [17-22],  (2,3-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4; birikpe-2) hám -xinazolin (2,3-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolin; birikpe 4), Mackinlaya subulata hám M. Makrosciadia dan 

ajıratılǵan [22], bolıp ameliy jaqtan qızıqarlı tárepin kórsetedi.  

Solay etip, alkaloid 3 gidroxlorid túrinde ót aydawshı (antixolinesteraza) 

preparatı sıpatında medicina ameliyatında qollanıw ushın tabılǵan [22,23].  

N

N

(CH2)n

X

1   X=O, n=1;   

2   X=O, n=2;    

3   X=2H, n=1;  

4  X=2H, n-2 
1-4  

Teoriyalıq kóz qarastan joqarıda keltirilgen birikpelerdiń qızıqlı tárepi 

sonda, olardıń molekulalarında bir neshshe reakcion oraylardıń barlıǵında.  

N=C-baylanısları esabınan, α-uglerod atomınıń aktivliligi, aromat 

saqıyna, C-4 tegi karbonil gruppa N=C- hám C=O- baylanıslardı, benzol 

saqıynadaǵı elektrofil  almasınıwı, acillew reakciyaları, formillew,  α-uglerod 

atomın bromlaw, aldegidler menen kondensaciya reakciyaların ámelge 

asırıwda jaqsı imkaniyatlardı beredi  [95-99]. Bul aromatikalıq, pirimidin 

saqıynasınıń, bes aǵzalı [96,98,99] funkcional gruppalarınıń  tábiyatınıń hár 

qıylılıǵı menen baylanıslı [95,97,100]. Bular menen bir qatarda, bul klass 

birikpeleriniń kristall duzilisleri de hár qıylı, sol sebepli olardıń duzlarıda, 

tiykarlardıń konformaciyasınday boladı [100,101]. 

2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4ti litiy alyumogidridi menen 

geksagidro tuwındılarına shekem qálpine keltiriledi [102-104].  Onı hám 

borgidrid natriy analogları menen qálpine keltirgende kerekli 1,2,3,4-

tetragidroxinazolon-4 ti alıwǵa boladı. [103-106]. 
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2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4ti  hám onıń gomologların kislotalı 

ortalıqta bromlaǵanımızda  α,α -dibromtuwındıların beredi [64,107],  al N – 

bromsuksinamid tásirinde radikal reakciya jaǵdayında bromlanıw  α -uglerod 

atomına ótedi [64]. 

Olardıń aromatikalıq geterosaqıynalı aldegidler menen kondensaciyası 

nátiyjesinde α-gidroksiarilmetiliden- hám α-arilidentuwındıların beredi 

[108,109]. Acillew reakciyaları da α-uglerod atomına ketedi  [110-112]. 

2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 brom hám sulfotrioksid 

penen tásirlesiwinen   N1 azotatomı boyınsha kompleks birikpeler payda.  

Reakciya α-uglerod atomı boyınsha ketiwi hám Vilsmeyer-Xaak 

usılında formilegende; bunda  α-gidroksi - yamasa α-dimetilamino- metiliden-

2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 (egerde birikpe 1 bolǵanda),  α-

gidroksimetiliden-2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4(egerde birikpe 2 

bolǵanda) [64,113-118],  

Joqarıda kórsetilgen maǵlıwmatlar  2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 lerdiń elektrofil reagentleri menen hár qıylı baǵdarda 

reakciya ketiwi kórsetildi.  

Bul monografiyada biz 2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digiroxinazolon-4 lerdiń 

acillewshi agentler menen bolǵan reakciyasınan hám payda etip alınǵan 

duzlarıdı N1 azot atomın C-,N-,O- acillew reakciyaları ushın isletiliwi 

kórsetildi 

1. 2-Okso-,-tioksopirimidinon-4 lerdiń, hám olardıń benzol,  

tiofen menen kondensirlengen hám pirimidin analogların acillew  

2-Oksopirimidinon-4 benzoilxlorid penen benzoillaw birinshi jaǵdaydaǵı 

azot atomın acillep,  1-benzoil-2-okso- pirimidinon-4ti [25]  payda etedi: 

+C6H5COCl

N

NH

O

R1

R O
H

N

NH

COC6H5

O

R1

R O
+HCl
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Reakciya acetonitril:piridin (5:1)aralaspası isletiw menen alıp barıldı. 

Bunday jol menen onı acillew gidroksibenzoilxlorid penen yaǵnıy eki jaǵdayda 

da monoaroiltuwındı alınadı.  Egerde reagent hám eritpeniń (acetonitril:piridin, 

5:2) qatnasların ózgertkende N-1, N-3-dibenzoiltuwındılar alınadı [25]. 

Egerde N-3- almasınǵan tuwındısı, máselen,   3-butil-5-brom-6-metil-2-

oksopirimidinon-4 ti N-1-acetiltuwındıları alındı [13,25]. Sol sebepten 

acillewshi agent sıpatında keten alındı: 

N

NC4H9

O

O
H

N

NC4H9

COCH3

O

O

BrBr

H3CH3C

+CH2=C=O

  

2-oksopirimidinon-4nıń diketen menen tásirlesiwi monoaciltuwındıdan  8-

metilen-2,4-diazobiciklo /4,2-O/ oktan-3,5-dionǵa shekem alınadı [25]. 2-

Oksopirimidinon-4 ti acetillewde  N-1 - hám    N3- acetilmaxsulatlar alınadı. 2-

Okso-,-tioksopirimidinon-4lerdiń, annelirlengen  benzol, tiofenler menen hám 

piridin xalqasınıń analogları, 2-aminopirimidinler menen  acillew birqansha 

jaqsı úyrenilgen.  

Sonı aytıp ketiw kerek, 2-okso-,-tiokso-,-selenokso analogları 2-

aminopirimidinon-4 qattı halında hám eritpede kóbinese aminoformada bladı, 

yaǵnıy olarda qos baylanıs   N-1, - C-2 atomlarına bekkemlengen. Bul olardıń 

ximiyalıq qásiyetleri ushın jaqsı, ásirese,   2-aminopirimidin hám  2-

aminopirimidinon-4lardı acilewde. Sonday-aq,  2-oksopirimidinon-4lardan 

ayırmashılıǵı olardıń 2-aminotuwındıları ekzocikllik aminogruppası acillenedi.  

Máselen, aminopirimidinlerdi uksus angidridi menen acetillewde 2-acetil-

aminotuwındılarınıń joqarı ónim menen alınadı [26]:  
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N

N

R1

R2 NH2

+ (CH3CO)2

N

N

R1

R2 NHCOCH3

R=CH3CONH; R1=H, OH, N(C2H5), R2, CH3, NH2,CH3CONH 

O

+CH3COOH

 

2-Aminoxinazolon-4 ti hám onıń tuwındılarında acillegende de ekzocikllik 

aminogruppaǵa qaray ketip  2-acil(aroil)-aminoxinazolon-4 -lardı payda etedi 

[9,27]:  

N

N  R

NH2

X

O

H
N

N  R

NHCOR1

X
O

H

+R1COCl

X=H, NO2; R=H, CH3;

 R
1=CH2Cl,Alk,Ar

ТЭА

HCl

 

 

Bunday usıl menen 2-amino-6-metil-3,6-dimetil-,6-fenilpirimidinon-4lar 

hám  2-metilamino-6-metilpirimidinon-4nıń uksus angidridi menen acillegende  

2-acetilamino- pirimidinon-4 alınadı:  

N

NR1

O

R2
NHR

+ (CH3CO)2O NR1

R2 N NCOCH3

R

O

R=R1=H, R2=CH3; R=H, R1=R2=CH3;

R=R1=H, R2=C6H5; R1=H, R1=R2=CH3;

+CH3COOH

 

 

2-Aminopirimidinon-4 lardıń tuwındıların  acillewdiń hár qıylı wsılları 

qollanıldı.  2-Aminopirimidinon-4 lardı diketonlar menen acillewde de  acillew 

ekzocikllik aminogruppaǵa qaray [28]: 
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NH

R N NH2

O

+ CH2=C

O

CH2

C=O

NH

R N NHCOCH2COCH3

O

 

Egerde molekulada pirimidinon-4te birneshshe aminogruppa bolsa, onda 

birinshi orında 5 jaǵdaydaǵı aminogruppaǵa acillew ketedi [29]. 

Sonıń ishinde 2-oksoxinazolon-4(2-oksobenzpirimidinon-4) lerdi acillew 

boyınsha ádebiyatlarda maǵlumatlar judá az berilgen. Mısal ushın,  2-

oksoxinazolon-4 acillewge tek bir ǵana jumıs arnalǵan. Onda 1-etil-2-

oksoxinazolon-4 benzoil xlorid penen benzoillaw úyrenilgen. Reakciya piridin 

ortalıǵında alıp barılǵan hám alınǵan maxsulat 1-etil-3-benzoil-2-

oksoxinazolon-4 [8] ekenligi kórsetilgen, yaǵnıy acillew reakciyası úshinshi 

jaǵdaydaǵı azot atomına ketetuǵınlıǵı kórsetilgen. 

N

NH

C2H5

O

O

N

NCOC6H5

C2H5

O

O

C6H5COCl

piridin

+HCl

 

Alınǵan pirimidin ónimleri ishinen analgetik qásiyetke iye bolǵan, ayazǵa 

qarsı, tınıshlantırıwshı, hám oraylıq nerv sistemasına tásir etiwshi zatlar tabılǵan 

[30,31].    

Usı baǵdarda kóplegen avtorlar, pirido[2,3-d]pirimidinon-4 lerdi 

kondensirlengen acilmaqsulatlar katarınan biologiyalıq aktiv zatlardı anıqlaw  

ústinde jumıslar alıp barılǵan. 
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  2-Oksopirido[2,3-d]pirimidinon-4 lerdi (2-OPP-4)  acillew boyınsha,  

ádebiyatlarda maǵlıwamatlar júdá az berilgen. 

 Bizge belgili, 2-okso-3-fenil-5-etoksikarbonil-7-metilpirido[2,1-

v]pirimidinon-4 tiń acillew reakciyaları alıp barılǵan. Bul reakciyada onı 

acilxloridti benzol yamasa tololda qızdırıw jolı menen alıp barıladı. Bul waqıtta 

pirido[3,2-d] pirimidinon-4 tiń N-1-maxsulatları alınǵan:  

N

N  C6H5

C O

O N

N  C6H5

N

C

C

RO

O

O

OH3C

H5C2OO

C2H5O

H3C
Na

R=CH3, C6H5            2-CH3COOC6H4,

 2-C6H5CH2OC6H4,     2-Cl-C6H4,         3-ClC6H4

RCOCl +NaCl

 

Acillewshi agent sıpatında uksus angidridi, benzoilxlorid, o-acetiloksi-, o-

benzoiloksi-, o-xlor-, m-xlorbenzoil- xloridleri qollanılǵan. 

Acillew reakciyaları 2,4,5-triokso-7-aminopirido[2,3-d] pirimidin-4-on 

lardıń acilleniwi acillewshi agenttiń tábiyatına, yaǵnıy olardaǵı reagentlerdin  

qatnasına, hám basqada faktorlarǵa baylanıslı [31].   

Solay etip, reakciya aminogruppaǵa ketkenindey xalqadaǵı azot atomınada 

ketedi. Bul waqıtta qumırısqa kislotası, piridindegi xloracetilxloridi, uksus 

angidridindegi cianuksus kislotası, oksalilxloridler menen, sintez alıp barılǵan 

monoacil maxsulatları,   7-acilamino-maxsulatları, yagnıy bul uaqıtta reakciya 

tuwra aromat xalqadaǵı 7 jaǵdaydaǵı ekzocikllik aminogruppaǵa ketedi: 

N

NH

N

O

H2N

O

O
H H

+ RCOX

N

NH

N

O

RCON

O

O
H H

H

+ HX

 

Usı waqıtta bul birikpe uksus angidridi menen qızdırılǵanda mono-, di-, 

triacetil maxsulatların payda etedi [31]: 
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N

NH

N

O

CH3CON

O

O
H

N

NCOCH3

N

O

CH3CON

O

O

COCH3

HHN

NH

N

O

N

O

O

COCH3

H
CH3CO  H   

H

 

Xlorkómir kislotasınıń metil efiriniń 2-oksoxinazolon-4 penen bolǵan 

reakciyasında, acilleniw azot atomına N-1-1-metoksikarbonil maxsulatına ketedi 

[32]: 

N

N

N

O

O N

NH

N

COOCH3

O

O

+CH3OCOCl

H

H

 

1.3.  2,3-Polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4-lerdiń  

α –uglerod atomın acillew reakciyaları 

Bromlaw reakciyaları ádette brom hám 75% li sirke kislotası (CH3COOH) 

yamasa N-bromsukcinimid (NBS) hám benzoil pereoksid qatnasında alıp 

barıladı. Bunda reakciya ónileriretinde α-monobrom  

N

N

O

N

N

O

Br

NBS

 

yamasa α,α-dibromxinazolon-4 payda boladı  
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N

N

O

Br2CH3COOH

N

N

O

Br
Br

+

 

Kislotalı sharayatta bromlaw dáslep,  qos baylanıstıń α-jaǵdayındaǵı 

uglerod atomına izomerleniwi menen 1-jaǵdaydaǵı azot atomınıń protonlanıwı 

gúzetiledi. Bul bolsa brom atomınıń hújimin ańsatlastıradı.  

Xinazolon-4 lerdi formillew reakciyaları yaǵnıy formil (karbonil) gruppasın 

kirgiziw reakiyaları ádette Vilsmeyer-Xaak reagentleri 

(dimetilformamid+fosforoksixlorid, DMFA+POCl3) amelge asırıladı. 

2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 hám DMFA+POCl3  aralaspası ózara 

tásirleskende α-jaǵdaydaǵı uglerod atomınıń formilleniwi gúzetilip, reakcion 

aralaspanı islew usılına qarap α-oksi yamasa α-dimetilaminometiliden-2,3-

trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4-ler payda boladı. Eger aralaspanı natriy 

acetatınıń toyınǵan eritpesi menen islense, α-oksimetiliden-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 alınadı. 

N

N

O

N

N

O

CHOH  

Al 25% ammiak penen islense,  α-dimetilaminometiliden-2,3-trimetilen-

3,4-digidroxinazolon-4.  
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N

N

O

N

N

O

CH N(CH3)2

25% NH3 

 

2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 ti kislota galogenangidridleri hám 

trietilamin katnasında da trietilamin tásirisizde N-benzoil xinazolon-4 duzları 

alınadı [69].   Reagentlerdiń katnasları hár qıylılıǵınan reakciya basqa baǵıtqa 

qaray ketedi. Acillewshi agentti eki ese hám trietilamindi de eki ese yamasa 

onanda kóp alǵanında da, acilewshi maxsulat α-uglerod atomına baradı. 

Solay etip 1:2:1,3. qatnasında reakciya alıp barılǵanda  α-

gidroksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4(shıǵım 3,5%) hám α-

benzioloksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 (shıǵım 34%)  

aralaspası payda boladı [69,70,71]. 

N

N

O

C

O

C6H5

N

N

O

C6H5COCl
0
C80-85 ТEА

 (C2H5)3N HCl

 

 OCOC6H5
C

N

N

O

C

N

N

O

 C6H5

C6H5
OH

C6H5COCl
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Benzoilxlorid hám trietilamin muǵdarın asırǵanda ulıwma maxsulat shıǵımnıń 

asıwı α-benzioloksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń 

diacilleniwine alıp keledi: 

N

N

O

N

N

O

C C6H5HO

+  
N

N

O

C OCOC6H5C6H5

ТEАC6H5COCl+

 

Avtorlar [68,71] reakciya mexanizimine imkaniyatlardı usındı. Kóp 

muǵdardaǵı kislota galogenangidridleri xám  olardıń reakciya ketiwine tásir 

etiwshi faktorları islep shıǵılǵan. 

Maǵlıumatlarda berilgen mexanizm reakciyasının birinshi basqıshında 1-

aroil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 payda boladı, soń jana kos 

baylanıslar  1-aroilenamin payda boladı. 

Bizlerge belgili enamineler tórtlemshi duz payda bolıwınan α-uglerod 

atomına ańsat acillenedi [68].  

Avtorlardıń pikirinshe reakciyada payda bolǵan 1-aroilenaminler reakciya 

aqırında ekinshi molekula xlorangidridler menen N-α-diaroil maxsulatların 

payda etedi. Aqırǵı stadiyasında gidrolizleniwi α-aroil-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 lerge alıp keledi. 

Kislota xlorangidridiniń ekinshi molekulası menen acilleu, α-aroil- 

oksiariliden-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 ti beredi.  

Kislota xlorangidridiniń dáslepki bólegi birinshi N-1 azot atomın acillew 

ushın kerek, soń kislota xlorangidridiniń qalǵan molekulası menen 

monoprodukta payda etedi. 
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Trietilamin kóp muǵdarda isletiliwi birinshi orında N-aroilenamin payda 

bolǵanda  vodorod xlorid ajırılıp shıǵıwı ushın zárúrli. 

Ádebiyattaǵı maǵlıumatlarda 2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4  

benzoilxlorid penen trietilamin katnasıǵısız kızdırıw nátiyjesinde reakciyası 

amelge asırılǵanda α-xlorbenziliden-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 [71] 

payda bolıwı korsetilgen.  

N

N

O

N

N

O

C C6H5Cl

+ C6H5COCl

 HCl

 

Olda sonday benzoilxloridtin xlorgidrat 2,3-polimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 penen tásirlesiwinen alınǵan, sonıńday joqırıdaǵı 

taxminlerde bunı tastıyqlaydı. 

Joqarıdaǵılarǵa qaray otırıp juwmaqa keliw mumkin, pirimidinlerdi hám 

olardıń kondensirlengen tuwıdıların benzol, piridin xalqalarına, olardaǵı ekinshi 

jaǵdaydaǵı geteroatomnıń tábiyatına qaray ketedi. 

Solay etip, joqarıda keltirilgen xinazolin, xinazolon-4 ler hám  2,3-trimetilen-

3,4-digidroxinazolon-4 (I) hámde α-benzoiloksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 birikpeleriniń alınıwı  organikalıq ximiyada acillew 

reakciyaların keń úyreniwge boladı.   Bul imkaniyatlardı ónimli paydalanıw 

bolsa Respublikamızdıń tez rawajlanıp atırǵan ximiya sanaatına úlken ules 

qosıladı dep oylaymız. 2,3-Polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların 

acilewde qollanıw múmkiniligi kórip shıǵıldı. Reakciya júriwi ushın  1-benzoil-

2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4  tiń kristall duzları kerekliligi onı kem    

muǵdardaǵı reagentlerdi acillew ushın isletiw imkanın beredi. 2,3-polimetilen-

3,4-digidroxinazolon-4ler xlorangidrid kislotaları menen tásirlesiwinen payda 
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bolǵan turaqlı 1-acil-2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzları bizlerde 

olardı acilewshi agent sıpatında S-acillew reakciyaların ámelge asırıw mumkin 

degen pikir boldı. Sol sebepten biz magistrlik dissertaciya  jumısın, aktiv 

metilen gruppasın, 1-acil-2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların 

acillew reakciyalarında uyreniwdi maqset etip aldıq. 

 

1.3.   1-Xloracil-2,3-polimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4  lerde 

nukleofil almasınıw reakciyaları 

2,3-Polimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4 lerdiń xloracetilxlorid penen 

acillew reakciyaları, acillewshi agentlerdiń reakcion uqıplılıǵın salıstırıwdı 

uyreniwge qızıǵıwshılıq tuwdıradı, hámde 1-xloracetil-        2,3-polimetilen-

1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4tegi xlor atomınıń qozǵalıwshańlıǵınan nukleofil 

almasınıw reakciyaları baradı. 

Avtorlardıń kóz qarasınan [55] 2,3-tri-,-tetra-,-pentametilen-                              

1,2,3,4-digidroxinazolin-4-lerdiń xloracetilxlorid penen acillew reakciyaları 

uyrenildi. Reakciya úshetilamin qatnasında benzol eritpesinde ańsat ketedi hám 

kerekli 1-xloracetil-2,3-tri-,-tetra-,-pentametilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4-

on lar [55,56,57] joqarı ónim menen alınadı (80-90%): 

 

N

N

(CH2)n

O

N

N

(CH2)n

O

COCH2Cl 

H

+ClCOCH2Cl

n=1-3

ТEА

BENZOL

 

2,3-Trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4 ti benzoilxlorid penen benzol 

eritpesinde trietilamin tásirinde benzoillaǵanda 1-benzoil tuwındıların  payda 

etedi [57].  Bul birikpe  2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 ke     benzoil 
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xlorid penen  tásirlesiwinen sintez etip alınǵan          1-benzoil-2,3-trimetilen-

3,4-digidroxinazolon-4 ten alınadı, [55,59,60]: 

N

N

O

+ C6H5COCl

N

N

O

COC6H5
Cl

 

Spirtli eritpedegi borgidrid natriy menen qálpine keltirilgende     1-benzoil-

2,3-trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4-on [59]: payda boladı.  

N

N

O

COC6H5   Cl

N

N

O

COC6H5 

NaBH4
+

C2H5OH

+NaCl

 

Usınday jaǵdayda 1-benzoil-2,3-pentametilen-3,4-digidroxinazolon-4 

xloridi borgidrid natriy menen qálpine kelip,  1-benzoil-2,3-pentametilen-

1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4-on  hám natriy xloridi ajralıp shıǵadı. 
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NaBH4+

+ NaCl
N

N

O

COC6H5

N

N

O

COC6H5
Cl

 

Ulıwma joqarıdaǵı ádebiyattaǵı maǵlıumatlarǵa tiykarlanǵan halda aytıp 

ótiw mumkin,  2-aminopirimidinon-4 ler  hám  -xinazolon-4 ler menen acillew 

reakciyaları ekzocikllik aminogruppalarǵa ketedi. 1,2-Digidroxinazolon-4 ler 

acillewshi agentler   menen  reakciyalar N-1 orayına ketedi.  

1-Xloracetil-2,3-tri-,-tetrametilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4 ler, 

digidroxinazolon-4 xloracetilxlorid penen acillew nátiyjesinde alınǵan, sonday –

aq α-xloracetamidlerdi de kórip shıqsaq boladı. 

1-Xloracetil-2,3-trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4-on aminler 

tásirlesiwi olardıń tábiyatına tiykarına baylanıslı hár qıylı usıllarda tásirlesedi 

[59,60]: 

N

N

O

COCH2NRR1

N

N

O

COCH2Cl

HNRR1

+RR1NHCl

 

R=R’=CH3,    R=R’=C2H5,      R+R’= (CH2)5, 

Alifatik  (dimetil, dietilaminı)  aminlerde absolyut benzolda ekvimolyar 

muǵdardaǵı reagentler menen qızdırǵanda reakciya jenil ketedi. Al reakciyanı 

trietilamin menen tásirlestirgende trietilammoniy duzları payda boladı. [60]: 
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N

N

O

COCH2N(C2H5)3 Cl
 

Etilendiamin hám 1,6-geksametilendiamin sıyaqlı alifatik diaminler  1-

xloracetil-2,3-trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4 lerdiń ekvimolyar 

muǵdardaǵı reagentler menen 3 saat dawamında qızdırıw nátiyjesinde 1-β-

aminoetil,-6-aminogeksametilaminoacetil-2,3-trimetilen-1,2,3,4-

tetragidroxinazolin-4on lar alınadı [60]: 

N

N

O

COCH2NH(CH2)nNH2

N

N

O

COCH2 Cl

H2N(CH2)nNH2

n=2,6  

1-Xloracetil-2,3-polimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4-on lar jánede  

aromatik (anilin, n-toluidin) aminleri menen tásirlesip              1-arilaminoacetil 

tuwındıların  payda etedi. 

Solay etip, joqarı tiykarlı alifatik aminlerge salıstırǵanda, tómen tiykarlı 

aminler tásirinde izlenip atırǵan xlor atomınıń nukleofil  almsınıwı ástelik penen 

ketedi. 

Buǵan qaray otırıp avtorlar joqarıda kórsetilgen  1-xloracetil tuwındıları 

alkogolyatlar, fenolyat-ionları, anionlar  menen aktivlestirilgen metilen gruppa, 

cianid-ion   birikpeleri menen nukleofil almasınıw imkaniyaların izlegen. 

Usınday jol  menen avtorlar ápiuayı efirlerdi, fenoksi efirlerdi, selenidlerdi hám 

xinazolin qatarındaǵı  nitriller qatarları tómendegi  qurılıslarda keltirilgen: 
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N

N

(CH2)n

O

COCH2OR

N

N

O

COCH2CN

N

N

(CH2)n

O

COCH2CHRR`

N

N

O

COCH2SeH

, ,

,

n=1-3, R=алкил, арил;  R1=R2=COOC2H5;

 

R1=COOC2H5; R2=COCH3;

 R1=COOC2H5; R2=CN; R1= R2=COCH3  

1-Xloracetil-2,3-trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4-on lar absolyut 

metanolda yamasa natriy fenolyat jánede  cianid-ion menen tásirlesiwinen           

2,3-trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4-on lar alınadı [60].  

Alınǵan maǵlıwmatlarǵa tiykarlanǵan halda tómendegidey juwmaqqa 

keldik, kushli tiykarlı (metilat, fenolyat natriy, gidroselenid natriy, cianid kaliy, 

natriy malonat, acetoacetat, cianacetat, acetonilacetat) lar 2,3-polimetilen- 

1,2,3,4-tetragidroxinazolin-4 xloracetil qaldıǵındaǵı karbonil gruppaǵa hujim 

etedi. 

Solay etip ádebiyatlardaǵı maǵlıwmatlardıń analiziniń nátiyjesi sonı 

kórsetedi, bunda pirimidinlerdi hám onıń benzol hám tiofenler menen 

kondensirlengen analogları, piridin xalqası menen acillewde reakciya xár qıylı 

baǵıtqa juriwi onıń quramındaǵı 2-jaǵdaydaǵı geteroatom tábiyatına baylanıslı. 

Solay etip, joqarıda keltirilgen xinazolin, xinazolon-4 ler hám  2,3-trimetilen-

3,4-digidroxinazolon-4 (I) hámde α-benzoiloksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 birikpeleriniń alınıwı  organikalıq ximiyada acillew 

reakciyaların keń úyreniwge boladı.   Bul imkaniyatlardı ónimli paydalanıw 

bolsa Respublikamızdıń tez rawajlanıp atırǵan ximiya sanaatına úlken ules 

qosıladı dep oylaymız. 2,3-Polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların 
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acilewde qollanıw múmkiniligi kórip shıǵıldı. Reakciya júriwi ushın  1-benzoil-

2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4  tiń kristall duzları kerekliligi onı kem    

muǵdardaǵı reagentlerdi acillew ushın isletiw imkanın beredi. 2,3-polimetilen-

3,4-digidroxinazolon-4ler xlorangidrid kislotaları menen tásirlesiwinen payda 

bolǵan turaqlı 1-acil-2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzları bizlerde 

olardı acilewshi agent sıpatında N-acillew reakciyaların ámelge asırıw mumkin 

degen pikir boldı.  
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II.BAP 

 

2. ÚSH SAQIYNALI XINAZOLON-4 LERDI SINTEZLEW 
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2.1. Úsh saqıynalı xinazolon-4 lerdi sintezlew 

 

Xinazolin tuwındıları, úsh saqıynalı dúziliske iye bolǵan,-názeriy hám 

ámeliy jaqtan eń kerekli bolǵan klass birikpeleriniń biri; tábiyatta keń 

tarqalǵan bolıp, ósimlik quramınan ajıratıp alınǵan tábiyǵıy birikpeler 

[87..2,5,6]. Úsh saqıynalı xinazolin birikpeleri arasında joqarı effektli  

biologiyalıq aktiv zatlar tabılǵan bolıp. Bul bólimde pirrol hám piridinli 

saqıynalardı óz ishine alǵan triciklik xinazolon-4 birikpeleriniń sintezlew 

usılları haqqanda   aytıladı:   

 

Birikpe (1)   di 1,2,3,9-tetragidropirollo [2,1-b] xinazolon-9 dep te 

ataydı,  2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4, dezoksivazicinon (trivial 

ataması) h.t.b. Biz IYUPAK nomenklaturasında atawdı lazım taptıq: 

 2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 (1)     hám 2,3-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 (2). 

Bul klass birikpeleriniń birinshi wákili 1,2,3,9-tetragidropirollo [2,1-b] 

xinazolon-9 (1) dı, sintez qılıw ushın antranil kislotanı  γ-aminomay kislotasın 

fosfordıń (V) okisi menen qaynaǵan ksilolda reakciya ámelge asırıladı [87]. 

Shıǵım 37% ti quraydı [87] 

COOH

NH2

N

N

O

+
P2O5CH2

CH2

H2N

HOOC

(I)  

   1974 jılı   1,2,3,9-tetragidropirollo [2,1-b] xinazolon-9 alınıw hám  

sintez qılıwdıń hár túrli usılları bar, biraq olardıń kópshiligi menen islesiw 

qolaysız hám kóp basqıshlı. Antranil kislotası hám  onıń tuwındıları laktamlar 

menen kondensaciya agentleri:  organikalıq emes kislotalardıń 

N

N

O

 

1

1

2
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4
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O
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xlorangidridleri- tionil xlorid (SOCl2); fosfor (III) xlorid (PCl3); fosfor (V)   

xlorid (PCl5); fosforoksoxlorid  (POCl3) qatnasında reakciyalardı ámelge 

asırıw usılları islep shıǵılǵan hámde ónim menen  2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 hám onıń almasınǵan tuwındıları sintez qılıp alınǵan87.. 

COOH

NH2

N

N

O

+
NH

O

X X

 

Antranil kislotasın laktamlar menen kondensaciyalaw bir neshshe 

basqıshta baradı.  

Ádebiyi maǵlıwmatlarda kórgenimizdey 2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 ti bir basqıshta  sintez qılıw ushın antranil kislotanı  γ-

butirolaktam, δ-valeralaktamlar menen POCl3 qatnasında kondensaciya 

reakciyası menen ámelge asırıladı [55,56].  

2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń allınıwı: 

N

N

O

+
HN

O

1

POCl3
COOH

NH2

 

2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń alınıwı: 

 

COOH

NH2

HN

O N

N

O

2

POCl3

 

 Dáslep – organikalıq emes xlorangidrid kislotası, máselen 

fosforoksoxlorid (POCl3)  laktamlar menen tásirlesiwi nátiyjesinde, 2-

xlorpirrolin yamasa dixlorfosfor kislotasınıń pirrolin efiri  (γ-laktam 

kórinisinde)  payda boladı (80,81). 

 Antranil kislotasınıń (a) yamasa (b) menen  tásirlesiwi nátiyjesinde 2-

(o-karboksianilin) pirrolin (c), bar bolıwı mumkin bolǵan tautomer 
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kórinisindegi 2-(karboksifenilimino) pirrolidin (d) nı payda etedi [87].  

N O

H

N X

HOOC

NH

H

C
N

N

H

OH
O

C
N

N

O
OH

H

Cl   POCl2

X= Cl POCl2X=Cl (à) (b)

(à), (b)

(d)(c)

 

Aqırında  suw molekulasınıń  bólinip shıǵıwı menen (d) birikpe 

xalqalanıp 1,2,3,9-tetragidropirollo [2,1-b] xinazolon-9 alınadı. 

     Xinazolin hám onıń tuwındıları tiykarında kóplep jańa birikpeleriniń 

jaratılıwına sebep, birinshiden, olardıń molekulasında túrli reakcion 

oraylardıń barlıǵı bolsa, ekinshiden, bul oraylarda  acillew, alkillew elektrofil 

hám nukleofil almasınıw, oksidleniw-qálpine keliw, qayta gruppalanıw h.t.b. 

reakciyaların alıp barıw imkaniyatlarınıń barlıǵı, processlerdiń ketiwine tásir 

etiwshi faktorlardı anıqlaw. Xinazolon-4 ler tábiyatta keń tarqalǵan bolıp, 

ósimlik quramınan ajıratıp alınǵan tábiyǵıy birikpeler [2,5,6] . Bul zatlar 

menen islew hám ximiyalıq, hám farmakologiyalıq tárepten zárúrli hám 

qızıqarlı. Sebebi triciklik xinazolon-4 ler hám onıń tuwındıları arasında  

medicinada isletiliwi mumkin bolǵan túrli dárilik zatlar tabılǵan. Xinazolin 

alkaloidı peganin [12], peganol [13], dezoksopeganin [14], peganidin [15], 

izopeganidin[16], dezoksipeganidin [17], pegamin [18] hám t.b.,  Peganum 

harmala,  ósimliginen ajratıp alınǵan hám hár qıyli biologiyalıq tásirlerdi 

kórsetedi [19,20]. Solay etip, peganin hám dezoksopeganin alkaloidı 

medicinada antixolinesteraza preparatı [21] sıpatında qollanıladı. Peganin 

basqa ósimliklerdende ajratıp alınǵan [22,23]. Xinazolon-4 tuwındıları 

tuberkulostatik  aktivlilikkede iye [24]. Bunnan tısqarı bul zatlardıń 

molekulasında hár qıylı reakcion oraylardı (1,3-jaǵdaydaǵı azot atomları, 4-
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jaǵdaydaǵı karbonil gruppası, aromatikalıq halqa hám cikloalkan xalqaları) 

kóriwimiz mumkin. Bul oraylardıń bolıwı triciklik xinazolon-4ler menen 

organikalıq ximiyada qollanılatuǵın judá kóplegen reakciyalardı máselen 

acillew, alkillew nitrollaw jánede elektrofil hám nukleofil almasınıw, 

kondensaciya, ciklizaciya h.t.b., reakciyalardı ámelge asırıwda jaqsı 

imkaniyatlardı beredi. 

2.1. 2,3-Almasqan xinazolon-4 duzları  

C-, acillew reakciyalarında 

       2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 (birikpe 1,2 ge 

tiykarlanǵanda) benzoilxlorid penen (5 a) 1:1 qatnasında 20-250C 

temperaturada TEA tásirisiz  acillegende  1-benzoil-2,3-tri,-tetratrimetilen-

3,4-digidroxinazolon-4 duzları payda boladı[94]. 

N

N

(CH2)n

O

COC6H5

Cl

 

Bul birikpe (1) di organikalıq kislotalardıń galogenangidridleri (5) menen 

reakciyasın alıp barǵanımızda máselen benzoilxlorid penen (5a) TEA 

tásirinde de (6) birikpe payda boladı. 

p-Nitrobenzoilxlorid (5b) hám acetilbromid (5c) penende usı tárizde 

tásirlesip (6-8) duzlardı payda etedi. 

N

N

O

COR

7  R=C6H4  NO2  p,

 X=Cl

8 R=CH3, X=Br
X

6-8

6 R=C6H5, X=ClN

N

O

RCOX

5(а,b,c)
+

5  RCOX
а) R= С6H5

b) R=p-NO2C6H4 

c) R=CH3

 

Ádebiyatlardaǵı maǵlumatlarǵa qaraǵanda 2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 (1)  benzoilxlorid penen trietilamin qatnasında tásirlesiwi 

nátiyjesinde 80-850C  da hám reagentler 1:5a:TEA-1:2:1,3   qatnasında α-
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uglerod atomınıń acileniwshi eki ónimi,  --benzoil-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 (3,5%), turaqlıraq enol formadaǵı       α-

gidroksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 (9), hám onıń sońǵı 

benzoillanǵan ónimi      -benzoiloksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 (10) shıǵımı 30% alınǵan [70].  

N

N

O

 OCOC6H5
C

N

N

O

C6H5COCl
0
C

C

N

N

O

 C6H5

C6H5
OH

1

9 10

80-85 ТEА

 (C2H5)3N HCl

N

N

O

C

O

C6H5

C6H5COCl

 

 

2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 (1) (o-, m- metoksi-) 

benzoilxloridleri menen (5d,e) tásirlesiwi joqarıdaǵı usılda alıp barıladı.  

1:5d,e., 1:1 qatnasta duz payda bolıw reakciyası toqtaydı, al trietilamindi  

1:5d,e:TEA, 1:4:2 qatnasında tásir ettirsek, wlıwma basqa ónimniń 

diacilleniwi  54, 6, 25 hám 3% ónim menen payda boladı [70]: 
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N

N

O

+ RCOCl

 OCORC

N

N

O

R
1 5 d).e)

ТEА

d) R=о-OCH3-C6H4

e) R=м-OCH3-C6H4  

Oylaǵanımızday (1) birikpeni acillew, (2) birikpe birinshi basqıshı 

boyınsha 6-8 [97] tiypindegi duzlardıń payda bolıwı menen baradı. 

Sonlıqtanda, 1,2 birikpege qaraǵanda, sońǵılardı acillew ańsatıraq boladı.  

Bul waqıtta 1 jaǵdaydaǵı acilgruppa, benzoil yamasa p-nitrobenzoil 

tutıwshı gruppalar, α-uglerod atomına reakciyanıń ketiwin jeńillestiriwi kerek. 

Bul waqıtta acetil gruppa hám N-1ge reakciya ketpeydi. 

Tómende  6-8 birikpeniń elektron tıǵızlıǵı boyınsha jaylasıwı keltirilgen: 

N

N

O

C=O

N

N

O

C=O

N

N

O

C=OCl Cl

6 7 8

CH3

Br  


O

N

O




 

 

Bunnan basqada,   6,7  túrindegi duzlardı  acillewshi agent sıpatında 

birikpe 1 diń α-jaǵdayına ketiw reakciya uqıplılıǵı jeńillirek bolıwı mumkin. 

Solay bolıwıda mumkin edi, yaǵnıy 1-p-nitrobenzoil-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 (7) trietilamin qatnasında acetilbromid penen tásirlesiwi, 

hámde acetil gruppa tutqan   acillengen  α-uglerod atomınıń ónimine alıp 

keliwi: 
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N

N

O

COC6H4NO2  p

CH3COCl+
N

N

O

CCH3

OH

CH3 

N

N

O

CO

C6H4NO2
-p

C
Cl

HO
Cl

 

1-Acil-xinazolon-4 bromidtin  hám benzolsulfoxlorid, acetilbromid, 

benzoilxlorid penen reakciyaǵa kirispegeni, buǵan tiykarǵı sebebi acillewshi 

agenttiń tábiyatı menen bayanıslı. Xinazolon duzlarında benzoil hám ásirese  

p-nitrobenzoil gruppaları elektronların ózine tartıwı menen azot atomındaǵı 

oń zaryad kóp boladı, yaǵnıy elektron tıǵızlıǵı kemeyedi. Nátiyjede α-uglerod 

atomınan elektronlar azotqa jıljıydı. Bunıń nátiyjesinde vodorod atomınıń 

aktivliligi asadı. Bul jaǵdayda acetil gruppa bolǵanda metil gruppanıń 

donorlıǵı esabına azot atomındaǵı oń zaryad kemeyedi hám  α-uglerodtaǵı 

vodorodtıń aktivliligi páseyedi. 

N

N

O

COC6H4NO2  p

CH3COBr+

N

N

O

CCH3

OH

CH3 

N

N

O

CO

C6H4NO2
-p

C

yaki

Br

HO
Br

 

    Joqarıdaǵılardı uyrene otırıp, bizler tómendegishe sheshimge keldik, 

birinshiden 1,2 birikpeniń reakciyaların tolıq uyreniw hám, ekinshiden,   6-8 

duzlardıń benzoil-, p-nitrobenzoilxlorid, acetilbromid, benzolsulfoxloridler 

menen tásirlesiwin uyreniw. Ótkerilgen tájriybeler nátiyjelerinen kórinip tur, 

birikpe (1) acetil bromid penen α-jaǵdayına hesh qanday jaǵdayda da hátteki 
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wzaq waqıt qızdırılsada, qaynatılsada hár qanday jaǵdaylar (reagentlerdiń 

qatnası ózgertilsede, eritpeniń tábiatınada) reakciya ketpeytuǵınlıǵı málim 

boldı. 

Bunday jaǵdayda qayta islengennen soń reakcion aralaspadan (1) birikpe 

ajıraldı. Ol hátteki  6-8 ǵa suw tásirinde de payda boladı [70,71]:  

N

N

O

N

N

O

COR
X

H2O

6-8 HX

+RCOOH

 

1-Benzoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridiniń  α-jaǵdayına, 

acetilbromidke trietilaminniń benzoldaǵı eritpesi menen de tásirlestirilgende 

acillew reakciyası jurmedi: 

N

N

O

COC6H5  Cl

CH3COBr+
N

N

O

COCH3

OH

COCH3 

N

N

O

OCH3C

yamasa

6

5 b

 

1,2 Birikpelerdi  galogenangidrid  kislotaları menen acilleniwi 

nátiyjesinde  α-gidroksi- yamasa -aroiloksiariliden-2,3-tri-, –tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 ler payda boldı:  
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N

N

(CH2)n

O

ArC OH

N

N

(CH2)n

O

CAr OCOAr

N

N

(CH2)n

O

+ArCOCl

+

n=1,2  

Kópshilik reakciya barısında da 1-acil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 duzları payda boldı. Bul maǵlıwmatlarǵa suyengen halda 

biz tómendegi sheshimge keldik [94], bul acillew reakciyalardıń dáslepki 

basqıshında  duzlar payda boladı (6-8, 14-16): 

N

N

(CH2)n

O

COR   X

14 n=2, R=C6H5, X=Cl

15 n=2, R=C6H4-NO2-п, X=Cl

16 n=2, R=CH3, X=Br
6-8,14-16

 

 

Bul birikpeler suw tásirinde yaki hawada turǵanda  RCOOH tuwra 

keletuǵın kislotalar hám  2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 

gidroxloridke yamasa gidrobromidke ańsat tarqaladı [94]:  

N

N

(CH2)n

O

17   n=1, X=Cl

18   n=2, X=Cl

19   n=1, X=Br

20   n=2, X=BrHX17-20
 

Acillew reakciyalarınıń birinshi baskıshında 1-acil-2,3-tri-,-tetrametilen-

3,4-digidroxinazolon-4 duzları payda bolıwınan kelip shıǵıp, biz olardı 

acilleniwshi agent sıpatında qollandıq. Sonlıqtan dáslep birinshi orında  2,3-
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tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridin (6) benzoilxlorid penen 

tásirlesiwin uyrendik. 

2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridi (6) benzoilxlorid 

penen  trietilamin tásirinde (qatnas 1:1:1), -gidroksibenziliden (9) hám -

benzoiloksibenziliden-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 aralaspasın 

payda etedi (10) qatnas 1:10: 

N

N

O

COC6H5

 OCOC6H5C

N

N

O

C

N

N

O

 C6H5

C6H5OH
9 10

+C6H5COCl

5а

ТEА

-ТEА HCl

Cl

 

Sonı aytıp ótiw kerek,  birikpe (1)  benzoilxlorid penen trietilaminniń 

benzoldaǵı  eritpesinde 1:5a:TEA, 1:2:1,3 reagentler qatnasında tásirlesiwinen 

(9) hám  (10)  aralas ónimler payda boladı [97]. Egerde reagentler qatnasın 

1:4:2 muǵdarda isletilse tiykarınan (10) birikpe payda boladı. Bul 

maǵlıwmatlardan kóriwge boladı            2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 xloridin  (6) qollanıw acillewshi agenttiń α-jaǵdayǵa ansat 

ketiwine imkaniyat beredi. 

Bunnan basqa, bul maǵlıwmatlardan kóriwimizge boladı, reakciyada 

birikpe (1) galogenangidrid kislotaları menen dáslepki (6-8) duzlardıń payda 

bolıwı arqalı ketiwin. 

  Birikpe  (7)  benzoilxlorid penen tásirlesiwinen  bis – ónim (10) payda 

boladı: 
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N

N

O

COC6H4  NO2   

C6H5COCl+
N

N

O

C6H5

COC6H5 OC7 10- -p
Cl

ТEА

-2HCl5а

 

Birikpe 7 degi bunday bolıwınıń sebebi tómendegishe,  p-nitrobenzoil 

gruppasınıń elektronoakceptorlıq tásiri judá kushli balǵanlıqtan. Payda bolıp 

atırǵan aralıq ónimdegi ON gidroksil gruppası tásirinen  1-p-nitrobenzoil-α-

oksibenziliden-2,3-trimetilen- 3,4-digidroxinazolon-4 xloridiniń reakcion 

qábiliyeti judá kushli bolıp (10) ónim payda boladı: 

 

N

N

O

COC6H4  NO2  p

N

N

O

COC6H4  NO2  p

COC6H5
N

N

O

COC6H4  NO2  p

CC6H5

Cl
7

+C6H5COCl

OH

ТEА

Cl
Cl

5а
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N

N

O

C OCOC6H5C6H5

N

N

O

COC6H4  NO2  p

C OCOC6H5C6H5

-p-O2N-C6H4COOH

H2O

10

Cl

5а

 

Birikpe 7 xloridin  p-nitrobenzoilxlorid penen acillewdi  reagentler 

qatnasında  7:5b:TEA, 1:1:1 alıp barılǵanda -oksi-p-nitrobenziliden- (11)  

hám   -p-nitrobenzoiloksi-p-nitro-benziliden -2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 (12) aralaspası alındı: 

N

N

O

COC6H4  NO2  p
Cl7

+ p-O2N-C6H4COCl

N

N

O

C C6H4  NO2  pHO - -

+

N

N

O

C OCOC6H4  NO2 p

C6H4  NO2  p

- -

- -
11 12

5b

ТEА

ТEА-
HCl

 

Egerde reagentlerdiń qatnasın 7:5b:TEA-1:4:1 muǵdarda alsaq,   bul waqıtta 

tek  (11) ónim alınadı. 

Benzolsulfonilew  (6) birikpeniń   benzolsulfoxlorid penen hesh qanday 

nátiyje bermedi, hám aqırında reakcian aralaspanı tazalaǵanımızda birikre (1) 

alınadı[97]: 
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N

N

O

COC6H5

ТEА

N

N

O

SO2C6H5

N

N

O

+C6H5SO2Cl
1

2.H2O

Cl6

 

Solay etip,  1-acetil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 bromidi (6) 

acetilbromid hám  benzoilxlorid penen reakciyası tómendegidey boladı: 

N

N

O

COR

N

N

O

COCH3
Cl

+RCOX

R=CH3,C6H5

X=Br,Cl

6

 

1-p-nitrobenzoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridiniń  

acetilbromid penen  reagentlerdiń  qatnasın 1:1, hámde 1:2 qatnaslarda da 

reakciya hesh qanday nátiyje bermeydi: 

N

N

O

C CH3HO

N

N

O

COCH3

N

N

O

COC6H4  NO2   p
Cl

+CH3COBr

7
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Bul maǵlıwmatlar benzoil-ion hám  p-nitrobenzoil-kationlarǵa 

qaraǵanda, acetil-kationı tómen acillewshi qábiliyetke iye ekenliligin 

kórsetedi.  

Alınǵan nátiyjelerden sonı kóriwge boladı, bul (6-8) duzlardı acillewde 

(1) jaǵdaydaǵı acil grupanıń  basqa acil qaldıqqa qayta acilleniwge orın 

joqlıǵın:  

N

N

COR

O

X

+ R1COY

N

N

COR1

O

X

+RCOY

6-8

 

Solay etip,  N-benoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridiniń 6 

hám  p-nitrobenzoilxloridniń trietilamin tásirlesiwinen  birikpe 9 alınıwı 

mumkin edi:   

COCl

 C

N

N

O

HO

 

 

C6H 4O2N
C6H5COCl

N

N

O

COC6H5 
C6H5

-
N

N

O

COC6H5    Cl   

p

6

N

N

O

COC6H4  NO2   

7

- p
Cl

C6H5COCl

9  
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Kórinip turǵanınday qayta acilleniw procesi ketpeydi. 

N-aroil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların,  1-benzoil-(1-p-

nitrobenzoil) xloridleri menen trietilamin tásirinde acillew reakciya nátiyjeleri 

1 kestede kórsetilgen 

 

 

N-aroil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların,  1-benzoil-(1-p-

nitrobenzoil) xloridleri menen trietilamin tásirinde acillew reakciyaları 

nátiyjeleri 

 

Keste 1 

№ 

q/s 

Dáslepki birikpeler muǵdar Alınǵa 

ónim 

shıǵım,        

% 

T.bal., 

 

1   6 C6H5COCl 
 1:1:1 9,  

10 

5.5 

54 

156-158 

181-183 

 2  6 p-O2N-C6H4COCl 
 

1:4:2 11        60 226-228 

3 

3 

6 p-O2N-C6H4COCl 
 

1:1:1 11        3 

       65 

192-195 

227-229 

4 7 C6H5COCl 
 1:4:1 10 78 181-182 

5 7 p-O2N-C6H4COCl (C2H5)3N
 1:1:1 11,  

12 

31 

68 

192-195 

227-229 

6 7  C6H5COCl (C2H5)3N
 

1:2:1.5 10 57 181-182 

7 7 p-O2N-C6H4COCl (C2H5)3N
 1:4:1 12 70 227-229 

 

Solay etip, biz tárepten alınǵan nátiyjeler [97]  2,3- tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4  lerdi  acilew reakciyalarında  olardıń duzları (1-

aciltuwındılar) payda bolıwı arqalı, hámde joqarı ónimde bolıwı ádebiy 

maǵlıwmatlardı keńeytedi [83]. Bul basqıshta  2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 ler menen galogenangidridler alifatik, hám aromatik 

kislotalar sıyaqlı reakciyaǵa kirisedi. Olar trietilaminniń benzoldaǵı eritpesi 

menen de trietilaminsizde reakciya ketedi. Usınday jol menen 1-acil (acetil, 

aroil) -2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 (bromid)  xloridleri  (6-8, 

14-16) [97] reakciyaları ámelge asırıldı. 

(C2H5)3N

(C2H5)3N

(C2H5)3N

(C2H5)3N
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Galogenvodorod akceptorları bolmaǵanında reakciyanıń barıwınan 

kóriwimizge boladı, bul maqsetler ushın isletiletuǵın trietilamin bul processte 

qatnaspaydı, lekin  N-aciltriammoniy duzlaların payda etiw ushın kislota 

galogenangidridleri menen reakciyaǵa kerek dep taxmin qılıw mumkin: 

RCOX +(C2H5)3N (C2H5)3N+-COR   X
 

Bul duzlarda acilleniwde qatnasıwı mumkin, biraq alınǵan 

tájriybelerdegi maǵlıwmatlar bul shamalawdı biykarlaydı. 

Trietilaminniń atqaratuǵın xızmeti, onıń tásiri astında   1-acil-2,3-tri-,-

tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzları galogen vodorodtı tartıp aladı. Sol 

sebepten galogen vodorod  trietilaminniń duzı túrinde bólinip shıǵıp aralıq 

enamidler menen payda boladı (22-25): 

R=C6H5, C6H4-NO2-p

n=1,2

N

N
(CH2)n

O

HH
COR

N

N

(CH2)n

O

C O H

R

C2H5

  

  N(C2H5)3

HCl

Cl

 
N( )3

22-25

 

Bul basqısh reakciyanıń sheshimi bolıp, hám α -uglerod atomında qos 

baylanıstıń payda bolıw imkaniyatları  2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 tegi metilen gruppanıń sanına baylanıslı, sonday-aq 2,3-

tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 lerdiń kislota galogenangidridleri 

menen acillengende reakciyanıń ketiwinde ózgeshelikler boladı. Qos 

baylanıstıń α -uglerod atomında payda bolıwı,  N-1 acilgruppanıń  tábiyatına 

da baylanıslı.   

2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 lerdi kislota 

galogenangidridleri menen reakciyası jaqsı ketedi. 2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolonov-4 lerdi kislota  galogengidridleri menen acillew waqtında 

azot atomınıń   N-1 jaǵdayında  oń zaryad  δ+ kóp bolıp aromat saqıyna 
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tárepke qaray elektron tıǵızlıq jıljıydı, hám  xlorlı vodorodtıń shıǵıwın 

jeńillestiredi. 

Bul reakciyaǵa qarama qarsı acetil bromid, benzoilxlorid penen 

jurmeydi. Bul jaǵdayda acetil gruppa bolǵanda metil gruppanıń donorlıǵı 

esabına azot atomındaǵı oń zaryad kemeyedi hám  α-uglerodtaǵı vodorodtıń 

aktivliligi páseyedi.  

Sol sebepten de, 1-acetil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-  digidroxinazolon-4 

bromid penen acillew reakciyaları kushlirek acillewshi,  benzolsulfoxlorid  

hátteki p-nitrobenzoilxloridler menende reakciya barmaydı.  

Joqarıda kórip ótilgenindey, 1-acil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4duzları isletilgen waqıtta qatnas  (xinazolon-4: kislota 

galogenangidridleri) -1:1, 1:2, 1:3 trietilaminsiz reakciya alıp barılǵandada 

payda boladı.  

Qatnas muǵdarı 1:4 (xinazolon-4: kislota galogenangidrid) hám 

trietilamin katalizator sıpatında isletilgende α-uglerod atomına acillew 

reakciyaları jaqsı bardı. Bul jaǵdayda payda bolǵan aralıq 1-acil C2-C-

degidro-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 ler, xlorlı vodorodtıń 

shıǵıp ketiwinen payda bolǵan, acillewshi agenttiń ekinshi molekulası menen 

tásirlesiwinen, acillewshi reagenttiń qos baylanıs payda etip C2-C, 1,α-

diaroil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridleri payda boladı 

(26-29): 

N

N

(CH2)n

O

C O

R Cl

C O

R`

 

-(C2H5)3N  

       -HCl 

ТEА
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N

N

(CH2)n

O

C O C O

 H

R R`

Cl

N

N

(CH2)n

O

CC O OH

R R`

Cl

26-29
30-33

 

         Bul duzlar keto-enol tautomer jaǵdayında, termodinamikalıq júdá turaqlı 

enol formada  boladı 30-33, sebebi bunda  N=C qos baylanısı, Cα=Cekzo –

baylanısı hám ON-gruppası, arasındaǵı baylanıslardıń bar bolıwı. Reakcion 

aralaspanı suw menen tarqatqanda 30,33 birikpe acil qaldıqtı N-1 atomınan 

ısırıp shıǵaradı hám  α- gidroksiailiden -2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 ti payda etedi. 

30-33

                      n=1,2;
R=C6H5, C6H4 NO2-p

+RCOOH+HCl

9,21,34,35

N

N

(CH2)n

O

C OH

R`

H2ON

N

(CH2)n

O

CC O O H

R R`

Cl

 

Joqarıda keltirilgen sxemada kislota galloidangidridtiń artıqsha alınıw 

kerekligin tusintiredi. 

1-,α-Diacil-2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 (30-33) enol 

formadaǵı aralıq duzların acillewshi agenttiń aromatik kislota 

galogenangidridtiń jáne bir molekulası menen trietilamin qatnasında acillew 

1-acil-,α-aciloksiariliden-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4  duzları 

payda bolıwına alıp keledi (36-39), hám olar  gidrolizlenip                                 

α-aroiloksiariliden-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 lerge 

(10,11,40,41)  aylanadı: 
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36-39

30-33

N

N

(CH2)n

O

CC O O H

R R`

Cl C OR`

Cl



N

N

(CH2)n

O

C O C O C O

Cl

R`

H

R R`

Cl

 

R=C6H5,

 C6H4NO2-p

n=1,2;
10,11,40,41

N

N

(CH2)n

O

C O C O C R`

O

R`R

- RCOOH
Cl

N

N

(CH2)n

O

C OCOR`

R`

-HCl

H2O

 

         Solay etip sxemada kórsetilgendey, acillewshi agenttiń artıqsha 

muǵdarın isletiw ónimniń diacilleniwine alıp keledi. 1-, α- aroil -2,3-tri-,-

tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların acillewde  α-aroiloksimetiliden -

2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 leriniń kóbirek payda bolıwı bul 

sxemaǵa tuwra keledi.  Bunda monoacil ónim, joqarıda aytıp ótilgenindey, 

kem ónim (10%) penen alınǵan. 

Joqarıda aytılǵanlarǵa tiykarlana otırıp tómendegishe juwmaqqa keliw 

mumkin,  2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 lerdi acillew olardıń duzları 

arqalı ketedi. Trietilamin  tásirinde vodorod xlorid ajralıp shıǵadı (kislotanıń 

xlorangidridleri isletilgende) aralıq enamidlerdiń payda bolıwı menen, hám 

jánede ekinshi acilleniwge α-aroiloksiariliden tuwındılarına  alıp keliwi, 

yamasa gidrolizden soń termadinamikalıq júdá turaqlı enol formadıǵı, α-acil-

2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 lerge aylanadı. Olardı jáne bir 
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molekula acilleniwshi agent penen ekinshi márte acillewde, keyingi gidroliz 

α-aroiloksi- α-ariliden-2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 ti beredi.  

 

2.2. N-Benzoil-2,3-tri-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzları    

N-acillewshi agent sıpatında. 

Alınǵan N-aroil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4  duzları 

joqarı temperaturada eriwshi untaq túrindegi birikpeler bolıp, hawa 

ıǵallılıǵısız saqlanbaǵandada turaqlı.  Olardı isletiw júdá qolaylı, ásirese kem 

muǵdarında. 2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 ler 1-acil ónimleri 

aktivlengen acil ónimleri dep qaraw mumkin. Olar nukleofil reagent penen 

ańsat reakciyaǵa kirisedi. Sonı esapqa alıp, biz olardıń aminler menen 

reakciyasın uyreniwdi názerde tuttıq. 

    1-Aroil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridleri 

absolyutlengen benzol eritpesinde  anilin  menen reakciyaǵa kirisip, 2,3-

trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń gidroxloridi (94%) hám 85%  ónim 

menen  benzanilid (42) payda etedi [119-121]. 

N

N

O

N

N

O

+C6H5NH2

COC6H5 
HCl

+  C6H5CONHC6H5

6
17

42
Cl

 

 

Reakciya absolyut benzol eritpesinde vodorod  xloridtiń akceptorlarısız 

úy temperaturasında ketedi.   1-n-nitrobenzoil- 2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 xloridtiń  anilin menen reakciyası soǵan uqsas ketedi. 

Bunda   p- nitrobenzanilid ajratıp alınadı[119-121]. 
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N

N

O

+ C6H5NH2 + C6H5CONHC6H4-NO2-p

43

N

N

O

COC6H4NO2-p Cl HCl
7

17

 

Solay etip , alıp barılıp atırǵan izleniwler nátiyjesinde, bizler tárepten 

islengen aminlerdi acillew usılın ortasha  tiykarlı anilin hám tómen tiykarlı p-

nitroanilin mısalında, ápiwayı hám qolaylı usıllar bolıp tabıladı.  

Ol eki basqıshtı óz ishine aladı: 

1. 2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4  hám aroilxloridlerdiń absolyut 

benzoldaǵı eritpesinen, 1-benzoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 

duzların payda etiw. 

2.1-Benzoil (1-p-nitrobenzoil) 2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 xloridleriniń aminler hámde anilin menen tásirlesiwi. 

Reakciya nátiyjesinde 2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4  xlorgidrat 

túrinde ajıralıp shıǵadı, onı qayta islep hám keyingi jumıslardı paydalansa 

boladı. Anilin menen keltirilgen mısallarında kórsetilgenindey, kislota 

anilidleri  (benzoy, p-nitrobenzoy) joqarı ónim menen  alındı. 

Aminler sıpatında jáne basqada N,O-dimetilgidroksilamin, dietilamin, 

piperidin, morfolin, anilin, p-nitroanilinler isletildi:    
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COX
N

N

O

+ R
N

N

O

COR

X

R1R2NH

RCONHR1R2N

N

O

+

HX

 R1=C6H5, R2=H;   R1=C6H4NO2-n, R2=H;   R1=CH3, R2=OCH3;

  R1+R2=C2H5;       R1+R2 (CH2)5;                 R1+R2=(CH2)2O(CH2)2

42-47

 

1-Benzoil-2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridi  menen 

reakciyasında  hám aromatik aminler menen reakciyası tómendegi sxemada 

ketedi:  

Amidlerdi alıw usılların keń túrde úyreniw maqsetinde, biz 1-benzoil (1-

p-nitrobenzoil) 2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridlerin anilin 

menen bolǵan reakciyaları da ámelge asırıldı.  

N

N

O

COR

N

N

O

+ C6H5NH2

Cl

HCl

+ C6H5CONHR

 

 

R=C6H5 C6H4-NO2 -п

 

42,43

 

Alınǵan benzoy hám  p-nitrobenzoy kislotası amidiniń fizikalıq hám 

ximiyalıq qásiyetleri 2-kestede berilgen. Kestede kórip turǵanımızday, 

amidlerdiń   ónimi tiykarınan joqarı hám  aminlerdiń tiykarlılıǵına baylanıslı 

emes.  
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Máselen salıstırmalı túrdegi kem tiykarlı p-nitroanilinde ónim  83-85% ti 

beredi. Bul sonı kórsetedi, isletilgen duzlardı  amidlerdi alıwda baslanǵısh 

birikpeler sıpatında qollanıw mumkin hám bul usıl, olardıń sinteziniń  ańsat 

hám qolaylı usılı bolıp esaplanadı. 

1-keste 

N-aroil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 

duzları menen reakciyası nátiyjesinde alınǵan amidlerdin 

fiziko-ximiyalıq kórsetkishleri 

 

 

 
№ 

q/s 

Alınǵan b

irikpeler 

Reakciya 

Ónimi 

shıǵım% Tbal., 

(Tqayn*). 
0 C 

Rf 

 

Tbal., 

(Tqayn*)0C 

(Ádeb.maǵ

)   

1 6 
 

42 88 164-165 0.76 163 

2 14 
 

42 85 164-165 0.76 163 

3 6 H2NC6H4-p-NO2 43 85 211-212 0.81 211 

4 14 H2NC6H4-p-NO2 43 83 211-212 0.81 211 

5 6 

 

44 82 May 0,79 May 

6    14 

 

44 80 May 0,79 May 

7 6  45 90 281-

282* 

0,63 281 

8 14 
 

45 87 281-

182* 

0,63 281 

9 6 
 

46 87 47-49 0,80 48 

10 14 
 

46 85 47-49 0,80 48 

11 6 
 

47 87 75-76 0,40 75 

12 

 

14 

 

47 85 75-76 0,40 75 

  

      Tómende kórsetilgenindey,       2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4  

galogenangidrid kislotaları hám aminler menen bir basqıshta aralıq  ónimlerdi 

H2NC6H4 n   NO2
_-

H2NC6H5

H2NC6H5

HN

CH3

OCH3

HN

CH3

OCH3

(C2H5)2NH

(C2H5)2NH

HN

HN

OHN

OHN



novateurpublication.org 

46 

 

ajıratıp almastan 1-acil-2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların da 

sintezlep aldıq. (keste 3). 

 

Keste 3 

2,3-tri-,-tetrametilen- 3,4-digidroxinazolon-4, kislota 

xlorangidridleri hám aminlerden kislota amidleriniń sintezi 

№ 

q/s 

Alınǵan birikpeler Reakciya 

ónimi 

SHıǵı

m      

% 

Tbal., 

(Tqayn*) 
0 S 

Rf 

(silufol) 

Tbal.(ádeb.

maǵ.) 0C 
 

1 1 C6H5COCl C6H5NH2 42 85 164-165 0,76 163 

2 2 C6H5COCl C6H5NH2 42 82 164-165 0,76 163 

3 1 C6H5COCl 
 

44  87 280-282* 0,64    281 

4 2 C6H5COCl 
 

44  84 280-282* 0,64    281 

5 1 C6H5COOH+ 

SOCl2 

C6H5NH2 42 40 163-165 0,74   163 

6 2 C6H5COOH + 

SOCl2 

C6H5NH2 42 30 163-165 0,74   163 

7 1 (C6H5)2CHCOCl 

 

50 93 106-108 0,81 - 

9 2 (C6H5)2CHCOCl 

 

50 88 

 

106-108 0,81 - 

9 1 (C6H5)2CHCOCl 

 

49 85 206-107 0,72 - 

10 2 (C6H5)2CHCOCl 

 

49 80 206-107 0,72 - 

11 1 (C6H5)2CHCOCl 

 

51 86 115-118 0,80 - 

12 2 (C6H5)2CHCOCl 

 

51 81 115-118 0,80 - 

 

2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 difenilsirke kislotanıń   

xlorangidridi hám  morfolin menen, reakciyaǵa kirisip 2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 hám   gidroxloridi hám  difenilsirka kislotasınıń  morfolidi 

joqarı ónim menen   (85%) alındı.   

(C2H5)2NH

(C2H5)2NH

HN

CH3

OCH3

HN

CH3

OCH3

OHN

OHN

HN

HN
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N

N

O

N

N

O

+

COCH(C6H5)2 
Cl

N

N

O

HCl

+(C6H5)2CHCOCl

ON
ONH

+(C6H5)2CHCO
48

49

1

 

N,O-dimetilgidroksilamin hám piperedin menen reakciyası nátiyjesinde 

N,O-dimetilgidroksilamid hám piperidid difeniluksus kislotası 93% hám 86% 

ónim menen alındı: 

C6H5
 CHC  NRR`

C6H5

O
50 R=CH3, R`=OCH3

51 R+R`=(CH2)5

 

Óz gezeginde N-difenilacetil-2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 

xloridi   2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xlorgidratqa aylanadı hám 

joqarı ónim menen  (94% N,O-dimetilgidroksilamin hám 93%  piperidin ushın)   

birikpe 50,51. 

Bul  reakciyada 2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4, difenilsirka 

kislotasınıń xlorangidridi hám N,O-dimetilgidroksilamin menen bir basqıshta 

alıp barǵanda  difenilsirke kislotasınıń N,O-dimetilgidroksilamidin (50) payda 

etedi (ónimi   88%).  

CH3

N

N

O

N

N

O

HCl

+(C6H5)2CHCOCl+HN   OCH3

CH3 

+(C6H5)2CHCONOCH3

19

1
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Solay etip, biz bir basqıshlı kislotalardıń galoidangidridleri menen  

aminlerdi acillew hám nátiyjede kislota amidleriniń joqarı ónim menen alıw 

usılı islep shıǵıldı.  

Bul usıl túrli birlemshi hám ekilemshi aminlerdi acillewde qollanıw 

mumkin. Reakciya ketiwi ushın 1-aroil-2,3-tri,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 tiń  kristall duzları kerekligi onı kem mwǵdardaǵı 

reagentlerdi acillew ushın isletiw imkaniyatın beredi. Bu jaǵdayda, 

galogenvodorod akceptorınıń artıqsha muǵdarın qayta aydap alıw shárt emes 

(máselen, ádebiyatta belgili bolǵan iyisi kushli bolǵan piridinde acillew usılı)   

yamasa olardıń barlıǵında ónimdi pataslamaydı. 

Belgili kislota xlorangidridleri kislotalar hám organikalıq emes kislota 

xlorangidridleri reakciyaǵa kirisiwi nátiyjesinde alınadı (tionilxlorid, 

fosforoksixlorid, besxlorlı fosfor hám  t.b.). Olar ózine tuwra keletuǵın 1-acil-

2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridlerin payda etiwi, olar óz 

gezeginde, aminler menen reakciyaǵa kirisiwi hám kere bolǵan amdilerdi 

payda etiwi mumkin. 

 Sonı esapqa alıp biz benzoy kislotasın SOCl2 tionilxlorid penen 2,3-

trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 hám  anilin qatnasında óz-ara tásirlesiwin 

ámelge asırdıq. Bunda 40% ónim menen benzanilid aldıq [98]. Reakciya 

tómendegi sxemada ketedi: 

N

N

O

COC6H5

N

N

O

N

N

O

HCl

+C6H5COCl

+C6H5CONHC6H5

Cl

C6H5NH2

C6H5COOH+SOCl2         C6H5COCl+SO2+HCl

1
6

42

 

Reakciya 0+20 C da alıp barılǵanda, maxsulat ónimi 52% ti berdi.  
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Benzoy kislotası tionilxlorid hám anilin menen 2,3-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 qatnasında ótkerilgen reakciyası da usıǵan uqsas nátiyje 

beredi.  

N

N

O

COC6H5

N

N

O

HCl

+C6H5COOH+SOCl2

+C6H5CONHC6H5

Cl

C6H5NH2

2

N

N

O

18
 

Bunda benzanilid ónimi 30% ti beredi.  Reakciyanıń 0+20 C da ótkeriliwi 

óniminiń kóbeyiwine alıp keledi (38%). Sonı aytıp ótiw kerek, barlıq 

jaǵdaylarda 2,3-tri-,tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 ler xlorgidratlar 

jaǵdayında joqarı ónimde alınǵan (90-93%). 

Alınǵan nátiyjeler kislota amidlerin benzoy kislotalar, aromatik aminler 

menen tionilxlorid hám 2,3-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 ler 

qatnasında alıw mumkinligin kórsetedi. Bul usıldı, biziń pikirimizshe, 

keyinirek jánede uyreniw mumkin.  

Metilxlorformiattı  tionilxlorid ornında qollanıw nátiyjesinde amidler 

sintez qılıwdı anıqlastırıw máqsetinde biz 2,3-polimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 ti metilxlorformiat penen hám keyinshelik organikalıq 

kislota hám aminler menen qayta islew reakciyasın alıp bardıq. Bunnan 

birinshi basqıshta organikalıq kislotalar menen reakciyaǵa kirisetuǵın  1-

metoksikarbonil-2,3-polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridleri  payda 

bolıwı kerek (52), olar óz gezeginde 1-benzoil-2,3-polimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 xlorid (benzoy kislotasi menen) alıp keliwi taxmin qılındı. 

Aminler menen óz-ara tásirinde olar ózine tán aminlerge aylanıwı mumkin: 
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N

N

O

+ClCOOCH3

N

N

O

COOCH3

Cl

N

N

O

COC6H5
Cl

N

N

O

HCl

+C6H5CONHC6H5

RCOOH

-CH3OH

-CO2

C6H5NH2

1

42

52

 

Haqıyqatında da, 2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 

metilxlorformiat hám benzoy kislota menen, onnan keyin  aminler menen 

reakciyaǵa kirisip kerekli gidroxloridlerge hám benzanilidke aylanadı[98]. 

Ónim  2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 gidroxloidi 98,4%. Benzanilid 

51% ónimdi quraydı. 

2,3-Tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 ler usı sharayatda benzanilidti 

46% hám 45% ónim menen payda etiwine alıp keledi. Reakciyanı 0+20S da 

ótkerilgende maxsulat ónimi 61% boldı. 

+ClCOOCH3+C6H5COOH

+C6H5CONHC6H5

C6H5NH2+

+CO2+CH3OH

2

10

N

N

O

N

N

O

HCl  
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      Alınǵan (6-8) birikpeler dúzilisi fizikalıq usılları tiykarında,  amidlar 

duzilisi bolsa fizik-ximiyalıq  xarakteristikaların ádebiyat maǵlıwmatlarına 

hám  spektrların salıstırıw jolı menen tastıyqlandı.  

Birikpe (6) IQ-spektrinde 1670(VC=N); 1710(VC=O);1850(VCOO
-)sm-1 

jutılıw sızıqları bar. (7) Birikpeniń IQ-spektri bolsa 1666(VC=N); 1700(VC=O); 

1847(VCOO
-)sm-1 jutılıw sızıqları barlıǵı menen  xarakterlenedi. Birikpe (8) 

IQ-spektrinde 1643(VC=N); 1717(VC=O);1846(VCOO
-)sm-1 jutılıw sızıqları bar.   

      Joqarıdaǵı nátiyjelerden kórinip turıptı, (6,7) duzlar effektiv acillewshi 

reagentler. Sonıń ushın olardı birlemshi hám ekilemshi aminogruppaları bar 

bolǵan tabiyiy birikpelerdi acillewde qollaw mumkin.  

2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 ler 1-acilmaxsulotlarına 

aktivlengen acil ónimleri dep qaraw mumkin. Olar nukleofil reagent penen ańsat 

reakciyaǵa kirisedi. Sonı esapqa alıp biz (6-8) birkpelerdiń tábiyiy alkaloid, 

olardıń tuwındıları  hám aminokislotalar menen  reakciyasın uyreniwdi názerde 

tuttıq [97,119,125]. 

2,3-trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4 (1,2-digidrodezoksi-     -

vazicinon alkaloidı)  1-acil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4  duzları menen 

acillengende reakciya ańsat ketedi hám 1-benzoil-,acetil -2,3-trimetilen-1,2,3,4-

digidroxinazolon-4  ti payda etedi (53,54) [97]. 

2,3-trimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4 ti 1-Acil-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4  duzları menen acillew reakciyaları: 

N

N

O

N

N

O

HXH

N

N

O

COR

+

53,54

N

N

O

COR

+

X
 

53 C6H5;  54  R=CH3;  X=Cl,Br

6,8

 

  

Aminler acilleniwi  ádette kislota angidridleri yamasa kislota 

xlorangidridleri menen ótkeriledi [126]. Bul usıldı reagentler muǵdarı kóp 
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jetetuǵın dárejede alıp qollanıladı. Al bul usıl dáslepki zatlardıń kem 

muǵdarlarında isletiw qolaylı emes. 

Burınnan belgili bolǵan, citizin alkaloidı   

N

NH

O
 

«Cititon» deb  atalǵan  0,15%  suw eritpesi túrinde dem alıw analeptigi 

sıpatında isletiledi. 

 Bul alkaloid Termopsis lancetnolistnıy (Termopsis lanselata) ósimliginen 

alınǵan. Sobıqlılar  tuwıslasına  (Leguminosae)  kirip sanaat dárejesine 

shıǵarılǵan [122]. 

Medicina xizmetinde biologiyalıq aktiv birikpelerdi alıw maqsetinde hár 

qıylı farmakologiyalıq toparlardı citizin molekulasına qosıw mumkinshiligin 

uyreniw ushın biz onı N-acil (acetil-,benzoil-, p-nitrobenzoil)-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 xloridleri yamasa bromidleri menen acillewdi  ótkerdik 

nátiyjede citizinniń kerekli N-acil tuwındıların ajratıp aldıq. 

N-Acil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzları  menen acillewde 

citizinniń az muǵdarın qollanıp joqarı ónim menen (94-95 %) citizinniń 1-acil 

tuuındısı alındı: 

N

N

O

COR

N

N

O

COR X

N

NH

O

N

N

O

++

R=C6H5,        

R=C6H4NO2-p,     

 R=CH3

 

 

HX

 

6-8

55

56

57

55-57

 

N-benzoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridi  menen acillew 

reakciyası nátiyjesinde biz kerekli  N- benzoilcitizindi sintez etip aldıq. 
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Reakciyanı 20-250 C  temperaturada citizinniń acetondaǵı eritpesi tamshılatılǵan 

halda aralastırıladı. Alınǵan birikpeni 10 minut dawamında aralastırılǵannan soń 

suw qosıp jáne 5-10 minut aralastıramız.  

Sonday-aq, izleniwler nátiyjesinde sintez etip alınǵan triciklik xinazolin 

alkaloidlarınıń  N-aciltuwındılarınıń duzların isletiwdıń qolaylılıǵı, bunda az 

mwǵdardaǵı aminokislotalardı acillewdi ámelge asırıw.  

Aminokislotalardıń 2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4  duzları 

menen tásirlesiwin kórip ótemiz. Usı sintez etip alınǵan birikpeler 

aminokislotalardı yaǵnıy glicin, -alanin, -aminomay kislotaların 2,3-tri-,-

tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4  duzları menen acillew judá jaqsı baradı, 

hám kerekli benzoilaminokislotalar joqarı shıǵımda alınadı. 

Reakciya absolyut benzolda alıp barıladı; reakciya nátiyjesinde (58-60) 

birikpeler joqarı ónim menen alındı 77-95% [98]. Biraq -benzoilaminomay 

kislotası (59), N-benzoilglicin hám alanin  birikpelerge qaraǵanda tómen ónim 

berdi (77%)  bunıń sebebi aminogruppaǵa n-propil qaldıǵı jaqın bolǵanlıqtan 

reakciya qıyın ketedi hám ónim tómen boladı: 

Kórip turǵanımızday  glicin, N-benzoil-2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4  xloridi menen tásirlesiwi nátiyjesinde kerekli  

N-benzoilglicin (58) alınadı: 

+

+ R=H
R=C3H7-p59

58

60

CH

R

COOH H2N 6 C6H5CONH CHCOOH

R

H2N CH2 CH2 COOH 6 C6H5CONH CH2 CH2 COOH
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keste 4 

Aminokislotalardı, tábiyiy alkaloidlardı 2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 duzları menen acilew reakciyalarınıń nátiyjeleri 

 

Alınǵan birikpeler  Reakciya 

ónimi 

shıǵım

% 

Tbal., 

(Tqayn*). 

0 S  

Rf 

(silufol) 

Tbal., 

(Tqayn*)0S 

(Ádeb.maǵ  

 

6 TGDOV 53 82 127-129 0,55        - 

8 TGDOV 54 87 120-122 0,63 120-22 

6 citizin 55 95 115-116 0,53 116 

7 citizin 56 94 206 0,51       _ 

8 citizin 557 95 209-210 0,12 209 

6 glicin 58 88,5 186-187 0,27 187 

6 α-aminomay kislota 59 77 145-146 0,42 145 

6 -alanin 60 88,5 118-119 0,35 120 

 

Solay etip, citizin alkaloidı hám aminokislotalardıń az muǵdarın acillew 

metodı islep shıǵıldı. 

N-benzoil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń duzları menen 

acillew reakciyaların citizin alkaloidı hám aminokislotalarda qollanıw júdá jaqsı 

effekt berip, olar menen ásirese acillewshi agentler menen de islesiw qolaylı. 

Aminlerdi N-acil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń duzları 

menen acillew reakciyaları tómendegidey sxemada ketedi (bunda mısal ushın N-

benzoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń xloridleri hám anilin menen 

acillew reakciyaları keltirilgen) 

+

N

N

O

CC6H5 O

N

N

O

CC6H5

N

C6H5

H

H

+

N

N

O

C OC6H5

N

H

H

C6H5C6H5 N H

H

Cl

N

N

O

H Cl

C6H5CONHC6H5

O Cl
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      Birinshi basqıshta  N-benzoil gruppasındaǵı karbonil gruppanı anilindegi 

azot atomınıń juplaspaǵan elektronları menen nukleofil hujimge ushraydı. 

Bunda tiyisli aminospirttiń anionı payda boladı. 

Ol aminogruppanıń vdorod atomın biriktirip aladı. N-1=C baylanısınıń uziliwi 

hám 1-jaǵdaydaǵı azot atomınıń protonlanıwı nátiyjesinde  2,3-trimetilen-3,4-

digidroxinazolon-4 tiń  gidroxloridi hám benzanilid    payda boladı.   

        Solay etip, az muǵdardaǵı citizin hám aminokislotalardı acillew ushın bul 

metod islep shıǵıldı. Bul usıl boyınsha birlemshi hám ekilemshi alifatik, 

aromatikalıq, geterosaqıynalı aminler, sonıń menen bir qatarda alkalodlardı 

acillew ushın ulıwmalıq xarakterge iye. 

         

2.3. 2,3-Almasqan xinazolon-4 duzları  

O-acillew reakciyalarında 

Joqarıda aytıp ótilgendey  1-acil-2,3-tri-,-tetrametilen- 3,4-digidroxina-  

-zolon-4 duzları birlemshi hám ekilemshi aminler menen acillew reakciyalarında 

kórip shıǵıldı [119,121,126].  Olardı sonday-aq  2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 tiń α-uglerod atomına hár qanday kislota galogenangidridleri 

menen acillewde de jaqsı effekt berdi.  

Bul birikpelerdi  C- hám  N-acillewge qollanǵanımızday,  O-acilleniwshi 

agent sıpatında, yaǵnıy acilewshi reagent   effektiv zatlar sıpatında  

     N-acetil-,(aroil)-2,3-tri-,tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların alifatik 

(metil, etil, butil benzil spirtler) reakciyaları alıp barıldı hám reakciya 

nátiyjesinde quramalı efirler alındı. 

Duzlardıń spirtler menen bolǵan reakciyası tómendegi sxemada baradı 

[77,78]: 
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COOR
N

N

O

N

N

O

+ +R1OH  R
1

COR
X

11 R=CH3; R`=n-C4H9, 12 R=C6H5,R`=CH3, 13 R=C6H5 R`=C2H5; 

14 R=C6H5, R=n-C4H9, 15 R=C6H5, R`=C6H5CH2; 16 R=p-O2NC6H4, R`=C2H5;

HX
4-7

11-16

X=Cl, Br

10

 

 

keste 1 

N-benzoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridin qollanıw arqalı 

alınǵan quramalı  efirlerdiń fiz-ximiyalıq qásiyetleri 

 

Alınǵan birikpeler Reakciy

a ónimi 

Shıǵım % T.qayn., C0 T.qayn., 

C0ádeb.maǵ. 

8 n-C4H9OH 11 88 125-126 124-26 

6 CH3OH 12 90 195-197 199,6 

6 C2H5OH 13 92 209-211 212,6 

6 n-C4H9OH 14 91 245-247; 

125-127/10m 

248-249 

6 C6H5CH2OH 15 94 172-

173/7mm 

323-24 

7 C2H5OH 16 92 205-

211/7mm 

212,6 

 

Alınǵan N-benzoil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 

duzlarınıń  duzilisi fizikalıq  usıllar tiykarında, al quramalı efirlerdiń dúzilisi 

bolsa fiziko-ximiyalıq qásiyetlerin ádebiyat maǵlıumatları hám spektorlarına 

salıstırıw jolı menen  tastıyqlanǵan.   

Spirtlerdi  N-acil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń duzları 

menen acillew reakciyaları tómendegidey sxemada ketedi (bunda mısal ushın N-

benzoil-2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń xloridleri hám spirt menen 

acillew reakciyaları keltirilgen) 
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+

N

N

O

CC6H5 O

N

N

O

CC6H5

O

+

Cl

N

N

O

H Cl

C6H5 C O R

O

O

H

R

O R

H

N

N

O

C OC6H5

OH

R

Cl

 

      Bul sxemada  N-benzoil gruppasındaǵı karbonil gruppa spirtlerdegi 

gidroksil gruppadaǵı kislorod atomınıń elektron jupları  menen nukleofil 

hujimge ushraydı. Nátiyjede karbonil gruppadaǵı uglerod atomınıń aktivliligi 

kúsheyedi, hám tiyisli aminospirttiń anionı payda boladı. Ol 

gidroksogruppanıń vodorod atomın biriktirip aladı. N-1 azot atomındaǵı 

uglerod azot arasındaǵı baylanısınıń uziliwi hám 1-jaǵdaydaǵı azot atomınıń 

protonlanıwı nátiyjesinde  2,3-trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 tiń  

gidroxloridi hám quramalı efirler  payda boladı.   
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JUWMAKLAW 

 

• Birinshi márte 2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 lerdi organikalıq  

kislotalar galoidangidridler menen reakciyaların sistematik túrde úyrenildi hám 

alınǵan 1-acil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzların  nukleofil 

agentlar agentler menen tásirlesiwi alıp barıldı. 

•  2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 ti aroilxloridler, acetilbromid 

difenilsirke kislotasınıń xlorangidridleri menen reakciyaları, N-1azot atomı 

boyınsha ketip, tiyisli 1-aroil (acetil) difenilsirka -2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-

digidroxinazolon-4 duzları payda bolıwı kórsetildi. 

• 1-Aroil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 xloridler- iniń trietilamin 

qatnasında aroilxloridler menen acilleniwi nátiyjesinde α-oksi-arilmetiliden- hám α-

aroiloksiarilmetiliden-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 payda bolıwı 

kórsetildi.  

• 2,3-Trimetilen-3,4-digidroxinazolon-4 ti acillegende mono- hám biss- ónimler 

1-aroil-2,3-trimetilen-3,4- digidroxinazolon-4 xloridleri aroilxloridler menen 

trietilamin qatnasında acillewden bir qansha parq qılıwı anıqlandı. 

• N-aroil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzları acilgalogenidler 

menen acillegende N-1-atomındaǵı gruppasına qayta acillenbewi tabıldı hám 

nátiyjede α-uglerod atomi boyınsha acillewde tek acillewshi agent qaldıǵı qatnasıwı 

kórsetildi.    

•   N-Acil-2,3-tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 duzları aminler, sonıӊ 

menen bir qatarda NH-alkaloidlar, aminokislotalar hám  spirtler ushın joqarı 

nátiyjeli  acillewshi agentlar ekenligi kórsetildi. 

• Jaratılǵan C-,N-,O-acillewdi kem muǵdardaǵı birikpeler ushın paydalanıw 

usılı tabıldı.  2,3-Tri-,-tetrametilen-3,4-digidroxinazolon-4 lerdiӊ kislota 

xlorangidridleri hám  aminler menen tásirlesiwinen amidlerdiӊ bir basqıshlı usılı 

jaatıldı.  Aromatikalıq kislotalardıӊ bir organikalıq emes xlorangidrid  kislotalar, 

2,3-tri-,-tetrametilen-3,4- digidroxinazolon-4 ler hám aminler tásirinde kerekli 

amidlerge aylantırıw múmkinshiligi principial kórsetip berildi. 



novateurpublication.org 

59 

 

•   Sintez qılınǵan  zatlar arasında   termitlerge qarsı gúresiw perspektiv 

biologiyalıq aktiv zatla balıǵı anıqlandı. 
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 M A Z M U N I   

   KIRISIW  

BAP.I.     2,3-Almasınǵan xinazolon-4 duzlarınıń C-, N-,O-                          

acillew   reakciyaları  

 

1.1. 2-Okso-,-tioksopirimidinon-4 lerdiń, hám olardıń benzol,  tiofen 

menen kondensirlengen hám pirimidin analogların acillew  

 

1.2. 2,3-Polimetilen-3,4-digidroxinazolon-4-lerdiń  

               α –uglerod atomın acillew reakciyaları 

 

1.3 1-Xloracil-2,3-polimetilen-1,2,3,4-tetragidroxinazolon-4  lerde 

nukleofil almasınıw reakciyaları 

 

BAP III. JUWMAKLAW  

 

 

 

                      

 


